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품질보증

본 문서에 포함되어 있는 자료는 "있는 
그대로 " 제공되며 향후 버전에서 예고 
없이 변경될 수 있습니다 . 그리고 
Agilent는 해당 법규가 허용하는 범위 
내에서 본 설명서 및 여기 포함된 모든 
정보 (상품성 및 특정 목적에의 적합성
을 포함하며 이에 제한되지 않음 )에 대
한 명시적 또는 묵시적인 모든 보증을 
부인합니다 . Agilent는 본 문서 또는 여
기 포함된 정보의 제공 , 사용 또는 실시
와 관련된 모든 오류 또는 부수적 또는 
파생적 손상에 대해 책임을 지지 않습니
다 . Agilent와 사용자가 본 문서의 내용
에 해당하는 보증 조항이 포함된 별도의 
서면 계약을 체결한 경우 , 별도 계약의 
보증 조항이 우선권을 갖습니다 .

기술 라이센스 
본 문서에 설명된 하드웨어 및 /또는 소
프트웨어는 라이센스에 의해 제공되며 
이 라이센스에 의해 사용 또는 복제될 
수 있습니다 .

제한적 권리 범주
미국 정부의 제한적 권리  연방 정부에 
제공된 소프트웨어 및 기술 데이터 권리
는 최종 사용자 고객에게 통상적으로 허
용되는 권리만을 포함합니다 .  Agilent
는 FAR 12.211(기술 데이터 )과 12.212
(컴퓨터 소프트웨어 ), 그리고 국방부에 
관한 DFARS 252.227-7015(기술 데이터 - 
상용 항목 )와 DFARS 227.7202-3(상용 컴
퓨터 소프트웨어 또는 컴퓨터 소프트웨
어 문서에 대한 권리 )에 의거해 소프트
웨어 및 기술 정보에 관한 본 관습적 상
용 라이센스를 제공합니다 .

안전 고지

주  의

주의 고지는 위험 사항을 알려
줍니다 . 올바로 수행하거나 준
수하지 않으면  제품이 손상되
거나 중요한 데이터가 손실될 
수 있는 작동 절차와 실행 방식 
등에 주의를 요합니다 . 발생한 
상황을 완전히 이해하여 해결하
기 전에는 주의 고지 이후 내용
으로 넘어가지 마십시오 .

경  고

경고 고지는 위험 사항을 알려줍
니다 . 올바로 수행하거나 준수
하지 않으면 상해나 사망을 초래
할 수 있는 작동 절차와 실행 방
식 등에 주의를 요합니다 . 발생
한 상황은 완전히 이해하여 해결
하기 전에는 경고 고지 이후 내
용으로 넘어가지 마십시오 .



안전 기호

계측기와 본 문서의 다음 기호는 계측기의 안전한 작동을 유지하기 
위해 취해야 하는 수칙을 나타냅니다 .

직류 (DC) 주의 , 감전 위험

교류 (AC)
주의 , 위험 요소가 있음 (구체적인 경고 
또는 주의 정보는 본 매뉴얼을 참조하십
시오 .)

직류 및 교류 Category III 1000V 과전압 보호

접지 단자 Category IV 600V 과전압 보호

장비는 전체적으로 이중 절연이나 강화 
절연을 통해 보호됩니다

CAT III
1000V

CAT IV
600V
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안전 고려사항

이 멀티미터를 사용하려면 먼저 아래 정보를 참고하십시오 . 이 매
뉴얼에 들어있는 설명과 지침은 Agilent U1271A 및 U1272A 휴대용 디
지털 멀티미터 (이하 멀티미터로 함 )에 적용됩니다 . U1272A 모델
은 모든 그림에서 나타납니다 .

주  의 • 저항 , 연속성 , 다이오드 , 캐패시턴스를 테스트하려면 먼저 회
로 전원을 차단하고 고전압 캐패시턴스를 모두 방전시킵니다 .

• 측정에 알맞은 단자 , 기능 및 범위를 사용하십시오 .

• 이 장치는 2,000m 이하에서 사용해야 합니다 .

• 전류 측정을 선택했으면 전압 측정을 하지 마십시오 .

• 항상 지정된 배터리만 사용하십시오 . 미터기용 전력은 4개
의 표준 AAA 1.5V 배터리로 공급됩니다 . 미터기에 배터리의 
올바른 장착을 위해 배터리를 넣기 전에 올바른 극성 표시를 
확인하십시오 .

경  고 • 멀티미터가 손상된 경우에는 사용하지 마십시오 . 멀티미터
를 사용하기 전에 케이스를 검사하십시오 . 균열이나 유실된 
플라스틱이 있는지 확인하십시오 . 연결 단자 주변의 절연 상
태에 특별한 주의를 기울이십시오 .

• 테스트 리드의 절연이 손상되었거나 금속이 노출되지 않았는
지 살펴봅니다 . 테스트 리드의 연속성을 검사합니다 . 테스트 
리드가 손상되었으면 교체한 다음 멀티미터를 사용하십시오 .

• 폭발성 가스 , 증기 또는 먼지 주변에서 멀티미터를 조작하지 
마십시오 .

• 단자 간에 또는 단자와 접지 간에 정격 전압 (멀티미터에 표
시되어 있음 )을 초과하는 경우에는 측정을 하지 마십시오 .

• 습한 조건에서 또는 표면에 물기가 있는 경우에는 멀티미터
를 사용하지 마십시오 . 멀티미터에 물기가 있으면 , 교육을 
받은 요원이 물기를 제거하도록 하십시오 .

• 사용하기 전에 이미 알고 있는 전압을 측정해 멀티미터의 작
동 상태를 점검하십시오 .
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경  고 • 전류를 측정하려면 전류 전원을 차단한 다음 멀티미터를 회
로에 연결하십시오 . 멀티미터를 회로와 직렬로 두어야 함을 
명심하십시오 .

• 멀티미터를 수리할 때에는 정해진 교체품만 사용하십시오 .

• 60V DC, 30V AC RMS 또는 42.4V peak를 초과하는 경우에는 주의
를 기울여야 합니다 . 그렇지 않으면 감전의 위험이 있습니다 .

• 전압 측정 시 저역 통과 필터 (LPF)를 사용하려면 먼저 위험 
전압이 없는지 확인해야 합니다 . 더 높은 주파수에서의 전압
은 LPF 기능으로 걸러냈기 때문에 측정한 전압은 멀티미터에 
나타난 값보다 보통 더 큽니다 .

• 로우 입력 임피던스 2kΩ에 의해 손상될 수 있는 회로에서 전
압을 측정할 때에는 ZLOW(로우 입력 임피던스 ) 기능 (U1272A
만 해당 )을 사용하지 마십시오 .

• 프로브를 사용할 경우 , 손가락을 프로브의 손가락 보호대 뒤
에 두어야 합니다 .

• 라이브 테스트 리드를 연결하기 전에 공통 테스트 리드를 연
결하십시오 . 리드를 분리할 때에는 라이브 테스트 리드를 먼
저 분리하십시오 .

• 배터리 커버를 열려면 , 먼저 멀티미터에서 테스트 리드를 분
리합니다 .

• 배터리 커버가 벗겨졌거나 커버 일부가 풀린 상태에서 멀티
미터를 사용하지 마십시오 .

• 감전 또는 부상으로 이어질 수 있는 판독 오류를 피하려면 , 
배터리 부족 표시등이 나타나고 깜박일 때 바로 배터리를 교
체하는 것이 좋습니다 .
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환경 조건

본 계측기는 실내용으로 제작한 것이며 응결이 적은 장소에서만 사
용해야 합니다 . 아래 표는 본 계측기의 일반 환경 요구사항을 정리
해 놓은 것입니다 .

환경 조건 요구사항

작동 온도 –20 °C ~ 55 °C에서의 최대 정확도

작동 습도
최고 80% RH에서의 최대 정확도 (상대
습도 ), 최고 온도가 30 °C일 경우 ,
55 °C에서는 50% RH까지 직선으로 떨어짐

보관 온도 –40 °C ~ 70 °C

높이 최고 높이 2000m

오염도 오염도 II

참  고 U1271A/U1272A 휴대용 디지털 멀티미터는 아래와 같은 안전 및 EMC 규정
을 준수합니다 .
• EN/IEC 61010-1:2001
• ANSI/UL 61010-1:2004
• CAN/CSA-C22.2 No.61010-1-04
• 상업용일 경우 EN61326-1과 호환되는 것으로 제한
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규제 표시

CE 마크는 EC(유럽 공동체 )의 등
록 상표입니다 . 이 CE 마크는 제품
이 모든 관련 유럽 법적 지침을 준
수함을 나타냅니다 .

C-tick 마크는 Spectrum Management 
Agency of Australia의 등록 상표입
니다 . 이는 1992년의 무선 통신 법
안에 따른 호주 EMC 프레임워크 규
정을 준수한다는 것을 나타냅니다 .

ICES/NMB-001은 본 ISM 장치가 캐
나다 ICES-001에 부합함을 나타냅
니다 .
Cet appareil ISM est confomre a la 
norme NMB-001 du Canada.

이 계측기는 WEEE 지침
(2002/96/EC) 마크 요구사항을 준수
합니다 . 부착된 제품 라벨은 본 전
자 /전기 제품을 국내 가정용 폐기
물로 폐기할 수 없음을 나타냅니다 .

CSA 마크는 Canadian Standards 
Association의 등록 상표입니다 .

이 기호는 정상 사용 중에 위험 물
질이나 독성 물질이 누출되거나 오
염될 것으로 예상되는 지속 시간을 
나타냅니다 . 제품의 기대 수명은 
40년입니다 .
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WEEE(Waste Electrical and Electronic Equipment) 지침 (2002/96/EC)

이 계측기는 WEEE 지침 (2002/96/EC) 마크 요구사항을 준수합니다 . 
부착된 제품 라벨은 본 전자 /전기 제품을 국내 가정용 폐기물로 폐
기할 수 없음을 나타냅니다 . 

제품 범주 :

WEEE 지침 별첨 1의 장비 유형을 참조하면 이 계측기는 "모니터링 
및 제어 계측기 " 제품으로 분류됩니다 .

별첨된 제품 라벨은 아래와 같이 표시됩니다 .

가정용 쓰레기로 버리지 마십시오 .

필요 없는 계측기를 반환하려면 가까운 Agilent 서비스 센터로 문의
하거나 

www.agilent.com/environment/product

를 방문하십시오 .
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적합성 선언 (Declaration of Conformity, DoC)

이 계측기의 적합성 선언 (Declaration of Conformity, DoC)은 Agilent 웹 
사이트에서 확인할 수 있습니다 . 제품 모델별 DoC를 검색하거나 
아래 웹 주소에서 설명을 볼 수 있습니다 .

http://regulations.corporate.agilent.com/DoC/search.htm

참  고 해당 DoC를 찾을 수 없는 경우에는 지역 Agilent 영업 사원에게 문의
하십시오 .
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이 페이지는 비어 있습니다 .
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이 장에서는 각 멀티미터 모델의 내용물을 나열하며 처음 멀티미
터를 설치하는 방법을 설명합니다 . 멀티미터의 모든 기능도 소개
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1 소개
이 매뉴얼 정보
이 매뉴얼 정보

설명서 맵

멀티미터에 대한 다음과 같은 매뉴얼과 소프트웨어를 이용할 수 
있습니다 . 최신 버전은 웹 사이트에서 확인하십시오 . 
http://www.agilent.com/find/hhTechLib.

각 매뉴얼의 첫 페이지에서 매뉴얼 버전을 확인하십시오 .

• 사용 설명서 . 본 매뉴얼 .

• 빠른 시작 안내서 . 함께 제공되는 실외용 인쇄본 .

• 서비스 안내서 . Agilent 웹 사이트에서 무료 다운로드 .

• Agilent GUI Data Logger 소프트웨어 , 도움말 및 빠른 시작 안
내서 . Agilent 웹 사이트에서 무료 다운로드 .

안전 관련 참고사항

본 매뉴얼 전체에 걸쳐 다음과 같은 안전 관련 참고 사항을 확인할 
수 있습니다 . 멀티미터를 사용하기 전에 모든 참고 사항과 그 의미
를 익히십시오 . 본 제품 사용과 관련한 기타 안전 참고 사항은 "안
전 기호 " 단원에서 찾아볼 수 있습니다 .

주  의 주의는 위험을 나타냅니다 . 절차에 주의를 기울여야 하며 , 절차
를 올바로 따르지 않을 경우 제품 손상 또는 파손을 초래할 수 있
습니다 . 발생한 상황을 완전히 이해하여 해결하기 전에는 주의 
고지 이후 내용으로 넘어가지 마십시오 .

경  고 경고는 위험을 나타냅니다 . 절차에 주의를 기울여야 하며 , 절차
를 올바로 따르지 않을 경우 부상이나 사망으로 이어질 수 있습
니다 . 발생한 상황을 완전히 이해하여 해결하기 전에는 경고 고
지 이후 내용으로 넘어가지 마십시오 .
2 U1271A/U1272A 사용 설명서



소개 1
멀티미터 준비
멀티미터 준비

배송물 확인

멀티미터를 받으면 , 다음 절차에 따라 배송물을 확인합니다 .

1 배송 상자의 손상 여부를 검사합니다 . 손상으로는 배송 상자나 
완충재가 옴폭 들어가거나 찢어진 것 등이 있으면 이는 비정상
적인 하중이나 충격이 전달된 것임을 말해줍니다 . 멀티미터를 
반품할 경우에 대비해 포장재는 잘 보관해 둡니다 .

2 배송 상자에서 내용물을 조심스럽게 꺼내 상자 측면에 붙어 있
는 포함된 액세서리 목록을 참고해 기본 액세서리와 주문한 옵
션이 모두 들어있는지 확인합니다 .

3 궁금한 점이나 문제가 있을 경우 , 본 매뉴얼 뒷면에 적힌 
Agilent 연락처로 문의하시기 바랍니다 .

배터리 설치

1.5V AAA 알카라인 배터리 4개 (배송 시 포함됨 )로 멀티미터가 
작동됩니다 . 멀티미터는 AAA 알카라인 배터리가 장착되지 않은 
상태로 배송됩니다 .

다음 절차에 따라 배터리를 장착합니다 .

주  의 배터리 장착에 앞서 단자의 모든 케이블 연결을 끊고 회전 스위
치가 OFF 위치에 있는지 확인합니다 . 128페이지의 "제품 특성 "
에 명시되어 있는 배터리 종류만 사용합니다 .
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1 소개
멀티미터 준비
1 배터리 커버를 엽니다. 틸트 스탠드를 들어올려 알맞은 Phillips 
드라이버로 나사를 풀고 그림 1-1에서와 같이 배터리 커버를 
벗겨냅니다 .

2 배터리를 끼워 넣습니다 . 배터리 극성을 맞게 끼었는지 확인합
니다 . 배터리실 내부에 각 배터리의 극성 방향이 표시되어 있습
니다 .

3 배터리 커버를 닫습니다 . 배터리 커버를 다시 원래 위치로 끼우
고 나사를 조입니다 .

그림 1-1 배터리 설치

디스플레이 좌측 하단에 있는 배터리 잔량 표시등에 배터리 상태
가 표시됩니다 . 표 1-1에서는 표시등에 나타나는 다양한 배터리 
상태를 설명합니다 .

1

2

3
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소개 1
멀티미터 준비
멀티미터 켜기
멀티미터 전원을 켜려면 회전 스위치를 다른 위치로 돌립니다 . 멀
티미터 모델 번호가 디스플레이에 잠깐 나타납니다 .

표 1-1 배터리 잔량 표시등

표시 배터리 용량

완전 충전됨

2/3 용량

1/3 용량

(주기적으로 깜박임 ) 거의 방전 (하루 미만 )

경  고 감전 또는 부상으로 이어질 수 있는 판독 오류를 피하려면 , 배터
리 부족 표시등이 나타날 때 바로 배터리를 교체하는 것이 좋습
니다 . 어떠한 경우에도 배터리를 단락시켜 방전시키거나 배터
리 극성을 거꾸로 해서는 안 됩니다 .

주  의 배터리 누수로 인한 계측기 손상을 방지하려면

• 언제나 방전된 배터리는 즉시 교체합니다 .

• 멀티미터를 장시간 사용하지 않을 경우 배터리를 분리하여 
따로 보관합니다 .
U1271A/U1272A 사용 설명서 5



1 소개
멀티미터 준비
그림 1-2 시작 화면

멀티미터 전원을 끄려면 회전 스위치를 /  위치로 돌립니다 .

자동 전원 꺼짐

15분 (기본값 ) 동안 회전 스위치를 비롯해 아무 키도 사용하지 않
을 경우 멀티미터가 자동으로 꺼집니다 . 자동으로 꺼진 다음 아무 
키나 누르면 멀티미터가 다시 켜집니다 .

이 시간초과 값을 변경하거나 자동 꺼짐 기능을 완전히 해제하려면 
113페이지의 "APO 및 백라이트 시간초과 변경 "을 참조하십시오 .

백라이트 사용

조명이 약한 곳에서 디스플레이를 보기가 어렵다면 을 눌러 
LCD 백라이트를 작동시키십시오 . 

배터리 수명을 보존하기 위해 사용자 조절 가능 시간초과 값으로 
백라이트 지속 시간을 조절합니다 . 기본 시간초과 값은 15초입니
다 . 백라이트 시간초과 값을 변경하려면 113페이지의 "APO 및 백
라이트 시간초과 변경 "을 참조하십시오 .

Setup
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소개 1
멀티미터 준비
범위 선택

막대 그래프 우측 끝에는 항상 범위 표시로서 멀티미터에서 선택
한 범위가 표시됩니다 . 을 누르면 멀티미터가 수동과 자동 
범위 조정 사이에서 상호 전환됩니다 . 수동 범위 지정을 활성화한 
경우에는 사용할 수 있는 멀티미터 범위가 차례로 표시됩니다 .

자동 범위 조정은 멀티미터가 각 측정을 감지 및 표시하는 데 알맞
은 범위를 자동으로 선택하기 때문에 편리합니다 . 하지만 수동 범
위 조정에서는 멀티미터가 각 측정 시 사용할 범위를 결정할 필요
가 없기 때문에 성능이 더 좋아집니다 .

자동 범위에서는 멀티미터가 가장 낮은 범위를 선택해 입력 신호
에 가장 높은 정밀도 (분해능 )를 표시합니다 . 이미 수동 범위를 
선택한 경우 , 를 1초 이상 누르고 있으면 자동 범위 지정 모
드로 들어가게 됩니다 . 

자동 범위 지정을 선택한 경우 , 를 누르면 수동 범위 모드로 
들어갑니다 . 

이후 를 누를 때마다 멀티미터가 그 다음으로 높은 범위로 설
정되는데 , 단 , 가장 높은 범위로 되어 있지 않은 경우이어야 합니다 .

측정 중 경보 및 경고

전압 경고

Auto
Range

참  고 다이오드 테스트 , 온도 , Qik-V, ZLOW 측정 시에는 범위가 고정됩니다 .

Auto
Range

Auto
Range

Auto
Range

경  고 자신의 안전을 위해 전압 경고를 무시해서는 안 됩니다 . 멀티미
터에서 전압 경고가 나타나면 , 즉시 측정 소스에서 테스트 리드
를 분리합니다 .
U1271A/U1272A 사용 설명서 7



1 소개
멀티미터 준비
이 멀티미터는 자동 및 수동 범위 모드 모두에서 전압 측정 시 전압 
경고를 표시합니다 . 측정 전압이 Setup 모드에서 설정한  
값을 초과할 경우 (극성과 상관 없음 ) 멀티미터가 주기적으로 신
호음을 내기 시작합니다 . 즉시 측정 소스에서 테스트 리드를 분리
하십시오 .

기본적으로 이 기능은 꺼져 있습니다 . 테스트 요건에 따라 경고 전
압을 설정하면 됩니다 . 경고 전압 레벨을 변경하려면 114페이지
의 "과전압 경보 활성화 및 비활성화 "를 참조하십시오 .

위험 전압 표시

멀티미터는 또한 모든 측정 모드에서 측정 전압이 30V 이상일 경
우 조기 주의 차원에서 위험 전압 ( ) 기호를 나타냅니다 .

입력 경고

테스트 리드를  또는  입력 단자에 연결했지만 회전 스위
치를 정확히 전류 위치로 설정하지 않았다면 멀티미터에서 연속 
신호음이 울리고  또는 가 표시됩니다 .

그림 1-3 입력 경고 표시

이 경고는 리드를 전류 단자에 꽂은 상태에서 전압 , 연속성 , 저항 , 
캐패시턴스 , 다이오드 , 온도 값 측정을 시도하지 못하도록 하기 
위한 것입니다 .

주  의 회로 손상이나 멀티미터의 전류 퓨즈 끊김을 피하려면 전류 단
자에 리드 선을 꽂은 상태에서는 구동 중인 회로 위에 프로브를 
넣지 마십시오 . 그러면 멀티미터 전류 단자를 통해 흐르는 저항
이 매우 낮아 회로가 단락될 수 있습니다 .
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소개 1
멀티미터 준비
틸트 스탠드 조절

멀티미터를 60° 스탠딩 자세로 조정하려면 틸트 스탠드를 끝까지 
밖으로 당깁니다 .

그림 1-4 틸트 스탠드 조절 및 IR 케이블 연결

IR-USB 케이블 연결

IR 통신 링크 (후면판에 있는 IR 통신 포트 )와 Agilent GUI Data 
Logger 소프트웨어를 사용해 멀티미터를 원격 제어하고 데이터 로
깅 작업을 수행하고 멀티미터 메모리에 들어있는 내용을 PC로 전
송할 수 있습니다 .  

멀티미터에 연결되어 있는 U1173A IR-USB 케이블 (별매품 )에 
Agilent 로고가 위로 되어 있는지 확인합니다 . IR 헤드를 멀티미터
의 IR 통신 포트로 '찰칵 ' 소리가 날 때까지 세게 밀어 넣습니다
(그림 1-4 참조 ). 

IR-USB 케이블

끝까지 당기십시오 .

PC(호스트 )로
U1271A/U1272A 사용 설명서 9



1 소개
멀티미터 준비
IR 통신 링크와 Agilent GUI Data Logger 소프트웨어에 대한 자세
한 내용은 Agilent GUI Data Logger 소프트웨어 도움말과 빠른 시
작 안내서를 참조하십시오 .

그림 1-5 Agilent GUI Data Logger 소프트웨어

Agilent GUI Data Logger 소프트웨어와 이 소프트웨어가 지원하
는 설명서 (도움말과 빠른 시작 안내서 )는 
http://www.agilent.com/find/hhTechLib에서 무료로 다운로드
할 수 있습니다 . 

가까운 Agilent 영업점에서도 U1173A IR-USB 케이블을 구입할 
수 있습니다 .
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소개 1
멀티미터 준비
전원 켜기 옵션

일부 옵션은 멀티미터 전원이 켜져 있을 때에만 선택할 수 있습니
다 . 전원 켜기 옵션은 아래 표에 기재되어 있습니다 . 전원 켜기 옵
션을 선택하려면 지정 키를 누른 상태에서 회전 스위치를 다른 위
치 (OFF나 ON)로 돌립니다 . 멀티미터 전원을 끄더라도 전원 켜
기 옵션은 선택된 상태를 유지합니다 .

표 1-2 전원 켜기 옵션

키 설명

펌웨어 버전을 확인하십시오 . 멀티미터 펌웨어 버전
은 주 디스플레이에 표시되어 있습니다 . 아무 키나 
누르면 이 모드가 종료됩니다 .

LCD 테스트 . LCD에 있는 모든 표시 기호가 표시됩니
다 . 아무 키나 누르면 이 모드가 종료됩니다 .

멀티미터가 꺼질 때까지 Smooth가 활성화됩니다 . 
Smooth를 영구적으로 활성화하려면 122페이지의 
"Smooth 모드 활성화 "를 참조하십시오 .

멀티미터가 꺼질 때까지 APO(Auto Power-Off)이 비활
성화됩니다 . APO를 영구적으로 비활성화하려면 113
페이지의 "APO 및 백라이트 시간초과 변경 "을 참조
하십시오 .

APO(Auto Power-Off) 모드를 시뮬레이션합니다 . 아무 
키나 누르면 멀티미터가 다시 켜지고 일반 작업이 재
개됩니다 .

백라이트 테스트 . LCD 백라이트가 작동합니다 . 아무 
키나 누르면 이 모드가 종료됩니다 .

Scale
Null

Auto

Trig
Hold

Shift
ViewEsc

Peak
MaxMin

Hz % ms
Log

Setup
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1 소개
멀티미터 개요
멀티미터 개요

크기

앞면

그림 1-6 폭 치수

92mm
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소개 1
멀티미터 개요
뒷면과 옆면

그림 1-7 높이 및 깊이 치수

207mm

59mm
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1 소개
멀티미터 개요
개요

전면판

이 단원에서는 멀티미터의 전면판 부분을 설명합니다 . 각 부분에 대
한 자세한 내용은 해당하는 "자세히 보기 " 페이지를 클릭합니다 .

그림 1-8 전면판

표 1-3 전면판 부분

범례 설명 자세히 볼 대상

1 디스플레이 스크린 24페이지

2 키패드 20페이지

3 U1271A의 회전 스위치 17페이지

4 단자 30페이지

5 U1272A의 회전 스위치 18페이지

1

2

3

4

5
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소개 1
멀티미터 개요
후면판

이 단원에서는 멀티미터의 후면판 부분을 설명합니다 . 각 부분에 대
한 자세한 내용은 해당하는 "자세히 보기 " 페이지를 클릭합니다 .

그림 1-9 후면판

표 1-4 후면판 부분

범례 설명 자세히 볼 대상

1 테스트 프로브 홀더 -

2 IR 통신 포트 9페이지

3 배터리와 퓨즈 액세스 커버 3페이지

4 틸트 스탠드 9페이지

2

1

4

3
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1 소개
멀티미터 개요
회전 스위치

각 회전 스위치 위치의 측정 기능은 표 1-5(U1271A) 및 표 1-6 
(U1272A)에서 설명합니다 . 회전 스위치를 돌리면 측정 기능이 바
뀌고 다른 측정 옵션이 모두 재설정됩니다 . 

U1272A 모델에는 네 가지 추가적인 회전 스위치 기능이 있습니다 . 

• ZLOW(로우 입력 임피던스 ) 전압 측정 , 

• Smart Ω(오프셋 보상 ) 측정 , 

• 자동 다이오드 테스트 , 

• AC+DC 전압 및 전류 측정 . 

U1271A에는 한 가지 다른 회전 스위치 기능이 있습니다 . 

• Qik-V 테스트 . 

각 기능에 대한 자세한 내용은 해당하는 "자세히 보기 " 페이지를 
클릭합니다 .

참  고 일부 회전 스위치 위치에는 Shift 기능이 있는데 주황색으로 인쇄되
어 있습니다 . 를 누르면 Shift 기능과 일반 기능이 상호 전환됩
니다 . 23페이지에서  키에 대한 자세한 내용을 확인하십시오 .

경  고 회전 스위치 위치를 바꾸기 전에 측정 소스나 대상에서 테스트 
리드를 분리하십시오 .

Shift
ViewEsc

Shift
ViewEsc
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소개 1
멀티미터 개요
그림 1-10 U1271A 회전 스위치

U1271A 회전 스위치의 각 위치 (그림 1-10 참조 )는 표 1-5에서 
설명합니다 .

표 1-5 U1271A 회전 스위치 기능

범례 설명 자세히 볼 대상

꺼짐 5페이지

신호 식별을 위한 AC 또는 DC 전압 측정 45페이지

저역 통과 필터를 통한 AC 전압 측정
34페이지 및 

36페이지저역 통과 필터를 통한 AC 전압 측정 (밀
리볼트까지 )

DC 전압 측정

38페이지

DC 전압 측정 (밀리볼트까지 )

저항 측정 또는 연속성 테스트
46페이지 및 

49페이지

다이오드 테스트 55페이지

Qik-V
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1 소개
멀티미터 개요
그림 1-11 U1272A 회전 스위치

U1272A 회전 스위치의 각 위치 (그림 1-11 참조 )는 표 1-6에서 
설명합니다 .

캐패시턴스 또는 온도 측정
61페이지 및 

63페이지

AC 또는 DC 전류 측정

68페이지
AC 또는 DC 전류 측정 (마이크로암페어
까지 )

표 1-6 U1272A 회전 스위치 기능

범례 설명 자세히 볼 대상

고스트 전압 확인을 위한 로우 임피던스 
AC 또는 DC 전압 측정

43페이지

꺼짐 5페이지

표 1-5 U1271A 회전 스위치 기능 (계속 )

범례 설명 자세히 볼 대상

ZLOW
18 U1271A/U1272A 사용 설명서



소개 1
멀티미터 개요
저역 통과 필터를 통한 AC 전압 측정
34페이지 및 

36페이지저역 통과 필터를 통한 AC 전압 측정 (밀
리볼트까지 )

AC, DC 또는 AC+DC 전압 측정
38페이지 및 

40페이지AC, DC 또는 AC+DC 전압 측정 (밀리볼트
까지 )

저항 측정 , 연속성 테스트 또는 오프셋 
보상으로 저항 측정

46페이지 , 
49페이지 및 

52페이지

다이오드 테스트 또는 자동 다이오드 테
스트

55페이지 및 
59페이지

캐패시턴스 또는 온도 측정
61페이지 및 

63페이지

AC, DC 또는 AC+DC 전류 측정
68페이지 및 

40페이지AC, DC 또는 AC+DC 전류 측정 (마이크로
암페어까지 )

표 1-6 U1272A 회전 스위치 기능 (계속 )

범례 설명 자세히 볼 대상

Smart

Auto
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1 소개
멀티미터 개요
키패드

다음은 각 키의 작동에 대한 설명입니다 . 어느 키를 누르면 기능이 
활성화되고 관련 기호가 나타나며 신호음이 울립니다 . 회전 스위치
를 다른 위치로 돌리면 현재 키 조작이 초기화됩니다 . 각 기능에 대
한 자세한 내용은 해당하는 "자세히 보기 " 페이지를 클릭합니다 .

그림 1-12 키
20 U1271A/U1272A 사용 설명서



소개 1
멀티미터 개요
표 1-7 키패드 기능

범례
누르고 있는 시간에 따른 기능

자세히 볼 대상
1초 미만 1초 이상

Null/Relative 모드를 설정합니다 .

• 표시되는 값이 참조값으로 저장되
어 나중에 측정 값에서 이 값을 빼
게 됩니다 .

• Null 모드에서 를 다시 누르
면 저장해 둔 참조값을 확인할 수 
있습니다 . 3초 후 디스플레이가 
일반 상태로 돌아갑니다 . 

• 해당 값이 표시된 상태에서 
를 누르면 Null 모드가 취소

됩니다 .

지정된 비율 및 단위 디스플레이의 Scale 
모드를 설정합니다 . (전압 측정에만 해당
합니다 .)

• 주 디스플레이와 보조 디스플레이에 
가장 최근에 저장한 (또는 기본 ) 비
율과 단위가 표시됩니다 .

• 를  기호가 깜박일 때 누
르면 사용할 수 있는 비율과 단위 표
시가 번갈아 가며 나타납니다 .

• 를  기호가 깜박일 때 누
르면 선택한 비율과 단위를 저장하
고 변환을 시작하거나

•  기호가 깜박일 때 , 3초 후에도 
아무런 활동이 감지되지 않으면 , 변
환이 시작됩니다 (지정한 비율과 단
위는 주 디스플레이에 표시됨 ).

• 를 1초 이상 누르고 있으면 
Scale 전송 모드가 취소됩니다 . 

84페이지 및 
86페이지

MaxMin 기록을 시작하고 멈춥니다 .

• 를 다시 누르면 최대값
(Max), 최소값 (Min), 평균 (Avg), 현
재 (MaxMinAvg) 판독값이 번갈아 
가며 표시됩니다 .

• 를 1초 이상 누르면 이 모드
를 종료합니다 .

Peak 기록을 시작하고 멈춥니다 .

• 를 다시 누르면 최대
( Max)와 최소 ( Min) 피크 
판독값이 번갈아 가며 나타납니다 .

• 를 1초 이상 누르면 이 모드를 
종료합니다 .

88페이지 및
90페이지

디스플레이에 현재 값을 고정합니다
(  모드 ).

• TrigHold 모드에서 를 누르면 
다음 측정 값의 보류를 수동으로 
트리거하게 됩니다 .

• 를 1초 이상 누르면 이 모드
를 종료합니다 .

판독값이 안정되면 자동으로 현재 판독값
을 고정합니다 (  모드 ).

• AutoHold 모드에서 , 판독값이 안정적
인 상태에서 카운트 설정을 초과하
면 판독값이 자동 업데이트됩니다 .

• 를 1초 이상 누르면 이 모드를 
종료합니다 .

92페이지

이중 조합 디스플레이 (가능한 경우 ) 
사이에서 상호 전환됩니다 .

Hold, Null, MaxMin, Peak, 주파수 테스트 , 
듀얼 디스플레이 모드를 종료합니다 .

153페이지

Scale
Null

Scale
Null

Scale
Null

Scale
Null

Hz % ms
Log

Scale
Null

Peak
MaxMin

Peak
MaxMin

Peak
MaxMin

Peak
MaxMin

Peak
MaxMin

Auto

Trig
Hold

Auto

Trig
Hold

Auto

Trig
Hold Auto

Trig
Hold

Exit
Dual
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1 소개
멀티미터 개요
백라이트를 켜거나 끕니다 .

Setup 모드로 들어가거나 이 모드를 종료
합니다 . 

• Setup 모드에서  또는 를 누르
면 메뉴 페이지를 탐색할 수 있습니
다 .  또는 를 누르면 사용 
가능한 설정이 번갈아 가며 나타나
거나 기존의 값을 편집할 수 있게 됩
니다 .

• 를 누르면 새로운 설정 또는 값
을 저장하고 편집 모드를 종료하고 , 

를 누르면 저장하지 않고 편집 
모드를 종료합니다 .

• 를 1초 이상 누르면 이 모드를 종
료합니다 .

6페이지 및 
101페이지

전류 또는 전압 측정을 위한 주파수 테
스트 모드가 활성화됩니다 .

• 를 누르면 주파수 Hz), 펄스 
폭 ms), 듀티 사이클 (%) 측정이 번
갈아 가며 표시됩니다 .

• 듀티 사이클 및 펄스 폭 측정 시 , 
를 누르면 정극성과 부극성 에

지 트리거가 상호 전환됩니다 .
• 를 1초 이상 누르면 이 모드를 
종료합니다 .

데이터 로깅을 시작하고 멈춥니다 .

• 데이터 기록이 (수동 데이터 기
록 )으로 설정되어 있을 경우 , 

를 1초 이상 누르고 있으면 현
재 판독값을 메모리에 기록합니다 . 
잠시 후 디스플레이가 일반 상태로 
돌아갑니다 (≈ 1초 ). 또 다른 판독값
을 수동으로 기록하려면 를 다
시 1초 이상 누르고 있습니다 .

• 데이터 로깅이 (자동 데이터 로
깅 )으로 설정되어 있을 경우 , 

를 1초 이상 누르고 있으면 자
동 데이터 로깅 모드로 들어가는데 , 
여기서는 데이터가 멀티미터의 
Setup에서 설정한 주기대로 기록됩
니다 .

• 데이터 로깅이 (이벤트 데이터 
로깅 )으로 설정되어 있을 경우 , 

를 1초 이상 누르고 있으면 이
벤트 데이터 로깅 모드로 들어가는
데 , 여기서는 데이터가 트리거링 조
건을 만족시킬 때마다 기록됩니다 .

• 를 1초 이상 누르고 있으면 자
동 또는 이벤트 데이터 로깅 모드를 
종료합니다 . 

76페이지 및 
93페이지

표 1-7 키패드 기능 (계속 )

범례
누르고 있는 시간에 따른 기능

자세히 볼 대상
1초 미만 1초 이상

Setup

Exit
Dual

Setup

Peak
MaxMin

Auto
Range

Hz % ms
Log

Shift
ViewEsc

Setup

Hz % ms
Log

Hz % ms
Log

Exit
Dual

Exit
Dual

Hz % ms
Log

Hz % ms
Log

Hz % ms
Log

Hz % ms
Log

Hz % ms
Log
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소개 1
멀티미터 개요
• 수동 범위를 설정하고 자동 범위 조
정을 비활성화합니다 . 를 다시 
누르면 사용할 수 있는 측정 범위가 
번갈아 가며 나타납니다 .

• 온도 측정 시 , 섭씨 ( ) 또는 화씨
( )를 기본 온도 단위로 설정한 
상태에서 , 를 누르면 온도 측정 
단위가 상호 전환됩니다 . 자세한 내
용은 65페이지의 "기본 온도 단위 변
경 "를 참고하십시오 .

자동 범위 조정을 사용합니다 .
7페이지 및 
65페이지

일반 측정 기능과 Shift 측정 기능이 상
호 전환됩니다 (해당하는 경우 회전 스
위치 위치 위에 아이콘이 주황색으로 
인쇄되어 있음 ). 를 다시 누르면 
다시 일반 측정 기능으로 돌아갑니다 .

로그 검토 메뉴로 들어갑니다 .

• 를 다시 누르면 이전에 기록해 
둔 수동 (H), 주기 (A), 이벤트 (E) 로깅 
데이터가 번갈아 가며 나타납니다 .

•  또는 를 누르면 처음 또는 
마지막으로 기록한 데이터를 볼 수 있
습니다 .  또는 를 누르면 기록
한 데이터를 확인할 수 있습니다 .

• 을 1초 이상 누르고 있으면 선
택한 로깅 모드에서 기록된 데이터
가 모두 지워집니다 . 

• 를 1초 이상 누르면 이 모드를 
종료합니다 .

16페이지 및 
99페이지

표 1-7 키패드 기능 (계속 )

범례
누르고 있는 시간에 따른 기능

자세히 볼 대상
1초 미만 1초 이상

Auto
Range

Auto
Range

Auto
Range

Shift
ViewEsc

Shift
ViewEsc

Shift
ViewEsc

Peak
MaxMin

Auto
Range

Exit
Dual

Setup

Hz % ms
Log

Shift
ViewEsc
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1 소개
멀티미터 개요
디스플레이 스크린

이 단원에서는 멀티미터의 디스플레이 표시 기호에 대해 설명합
니다 . 해당하는 측정 기호와 주석 목록은 28페이지의 "측정 단
위 "를 , 디스플레이 스크린 아래 있는 아날로그 막대 그래프에 
대한 자습서는 29페이지의 "아날로그 막대 그래프 "를 각각 참
조하십시오 .

일반 디스플레이 표시 기호

멀티미터의 일반 디스플레이 표시 기호는 아래 표에 정리되어 있
습니다 . 각 표시 기호에 대한 자세한 내용은 해당하는 "자세히 보
기 " 페이지를 클릭합니다 .

그림 1-13 디스플레이 스크린

표 1-8 일반 표시 기호

범례 설명 자세히 볼 대상

원격 제어가 활성화됨 9페이지

저항 측정을 위한 오프셋 보상 (Smart Ω)
이 활성화됨

52페이지

데이터 로깅 진행중 93페이지

Scale 전송 활성화됨 86페이지

이전에 기록한 데이터를 다시 볼 수 있는 
보기 모드

99페이지
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소개 1
멀티미터 개요
보조 측정 디스플레이 -

보조 디스플레이의 AC, DC 및 AC+DC 표시
43페이지 , 

45페이지 및 
76페이지

피크 및 기록 모드의 경과 시간
90페이지 및 

93페이지

보조 디스플레이의 측정 단위 28페이지

AC 측정 시 저역 통과 필터가 활성화됨 36페이지

전압 ≥30V 또는 과부하 측정 시 위험 전압 
기호

7페이지

Trigger Hold 활성화됨

92페이지

Auto Hold 활성화됨

Peak Hold(최대값 ) 활성화됨
90페이지

Peak Hold(최소값 ) 활성화됨

주 디스플레이에 최대값 표시

88페이지

주 디스플레이에 최소값 표시

주 디스플레이에 평균값 표시

주 디스플레이에 현재 값 표시

Relative(Null) 활성화됨 84페이지

가청 연속성 테스트를 선택함 49페이지

표 1-8 일반 표시 기호 (계속 )

범례 설명 자세히 볼 대상
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1 소개
멀티미터 개요
J-타입 열전쌍을 선택함

65페이지

K-타입 열전쌍을 선택함

주변 보상을 선택하지 않고 온도 측정 67페이지

4-20mA % 스케일 모드를 선택함
73페이지

0-20mA % 스케일 모드를 선택함

DC(직류 )
38페이지 및 

68페이지

AC(교류 )
34페이지 및

68페이지

AC+DC 40페이지

• 캐패시터 충전 중 (캐패시턴스 측정 중 )
• 펄스 폭 (ms)과 듀티 사이클 (%) 측정을 
위한 양의 기울기 61페이지 및 

76페이지• 캐패시터 방전 중 (캐패시턴스 측정 중 )
• 펄스 폭 (ms)과 듀티 사이클 (%) 측정을 
위한 음의 기울기

주 측정 디스프레이 -

주 디스플레이의 측정 단위 28페이지

측정 범위를 선택함 7페이지

배터리 용량 표시 5페이지

APO(Auto Power-Off) 활성화됨 6페이지

표 1-8 일반 표시 기호 (계속 )

범례 설명 자세히 볼 대상
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소개 1
멀티미터 개요
톤 활성화됨 -

아날로그 막대 그래프 29페이지

자동 범위 지정 활성화됨 또는 자동 다이
오드 활성화됨

7페이지

다이오드 테스트를 선택함 55페이지

Smooth 모드 활성화됨
11페이지 및 
122페이지

과부하 (판독값이 표시 범위를 초과함 ) -

표 1-8 일반 표시 기호 (계속 )

범례 설명 자세히 볼 대상
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1 소개
멀티미터 개요
측정 단위

멀티미터의 각 측정 기능과 관련한 기호와 주석을 표 1-9에 정리
해 놓았습니다 . 아래 기재되어 있는 단위는 멀티미터의 주 디스플
레이와 보조 디스플레이 측정에 해당합니다 .

표 1-9 측정 단위 표시

기호 /표기법 설명

M 메가 1E+06(1000000)

k 킬로 1E+03(1000)

n 나노 1E–09(0.000000001)

μ 마이
크로

1E–06(0.000001)

m 밀리 1E–03(0.001)

dBm 1mW에 상대적인 데시벨 단위

dBV 1V에 상대적인 데시벨 단위

mV, V 전압 측정 전압 단위

A, mA, μA 전류 측정 암페어 단위

nF, μF, mF 캐패시턴스 측정 패럿 단위

Ω, kΩ, MΩ 저항 측정 옴 단위

MHz, kHz, Hz 주파수 측정 헤르츠 단위

ms 밀리초 , 펄스 폭 측정 단위

% 비율 , 듀티 사이클 측정 단위

°C 섭씨 , 온도 측정 단위

°F 화씨 , 온도 측정 단위

s 초 , 피크 및 기록 모드 경과 시간 단위
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소개 1
멀티미터 개요
아날로그 막대 그래프

아날로그 바는 오버슈트를 표시하지 않고 아날로그 멀티미터의 바
늘을 에뮬레이션합니다 . 피크 또는 Null 조절값 측정 및 빠른 입력 
변화 확인 시 , 막대 그래프가 고속 응답 어플리케이션을 위해 보다 
빠른 업데이트 속도[1]를 보장하므로 유용한 자료로 사용됩니다 .

주파수 , 듀티 사이클 , 펄스 폭 , 4mA ~ 20mA % 스케일 , 0mA ~ 
20mA % 스케일 , dBm, dBV 및 온도 측정 시 , 막대 그래프는 주 디
스플레이 값을 나타내지 않습니다 .

예를 들어 , 전압이나 전류 측정 시 주 디스플레이에 주파수 , 듀티 
사이클 또는 펄스 폭이 나타나면 , 막대 그래프는 전압이나 전류 값
(주파수 , 듀티 사이클 또는 펄스 폭이 아님 )을 나타냅니다 . 또 다
른 예로 , 4-20mA % 스케일 또는 0-20mA % 스케일이 주 디스플레
이에 나타날 때 , 막대 그래프는 비율 값이 아니라 전류 값을 나타
냅니다 .

“+” 또는 “-” 기호는 측정 또는 계산한 값이 양의 값인지 아니면 
음의 값인지 나타냅니다 . 각 분절은 피크 막대 그래프에 표시된 범
위에 따라 1000 또는 500카운트를 나타냅니다 .

dc 전압 측정 시 막대 그래프가 불안정하거나 주 디스플레이와 일
치하지 않는 것은 회로에 ac 전압이 존재하기 때문입니다 .

[1] 아날로그 막대 그래프 측정 속도는 dc 전압 , 전류 및 저항 측정일 경우 
약 50회 /초입니다 .

표 1-10 아날로그 막대 그래프 표시

범위 카운트 /
세그먼트

기능에 사용

500 , , , 

1000 , , , 
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1 소개
멀티미터 개요
입력 단자

멀티미텅의 여러 측정 기능을 위한 단자 연결 방법은 아래 표에 정
리되어 있습니다 . 테스트 리드를 연결 단자에 연결하기 전에 회전 
스위치 위치를 확인하십시오 .

그림 1-14 커넥터 단자

경  고 측정을 실시하기 전에 해당 측정 기능에 맞게 단자가 연결되어 
있는지 확인하십시오 .

주  의 장치가 손상되지 않게 하려면 정격 입력 제한을 초과하지 마십
시오 .
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소개 1
멀티미터 개요
표 1-11 다른 측정 기능을 위한 단자 연결

회전 스위치 위치
입력 단자 과부하 보호

U1271A U1272A

1000Vrms

0.3A 미만의 단락 회로일 경우 1000Vrms

11A/1000V, 속단 퓨즈

440mA/1000V, 속단 퓨즈

Qik-V
ZLOW

Smart

Auto
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1 소개
멀티미터 청소
멀티미터 청소

단자에 먼지나 물기가 묻어 있으면 판독값이 왜곡될 수 있습니다 . 
아래 절차에 따라 멀티미터를 청소합니다 .

1 멀티미터를 끈 후 테스트 리드를 제거합니다 .

2 멀티미터를 뒤집은 후 흔들어 단자 안에 쌓인 먼지를 모두 털어
냅니다 .

연성 세제와 젖은 천으로 케이스를 닦아냅니다 . 연마제나 솔벤트
를 사용하지 마십시오 . 알코올에 적신 깨끗한 면봉으로 각 단자의 
접촉면을 닦습니다 .

경  고 감전이나 멀티미터 손상을 피하려면 케이스 내부가 항상 건조한 
상태를 유지하도록 해야 합니다 .
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2 측정 수행
AC 전압 측정
AC 전압 측정

이 멀티미터로 측정한 AC 전압 값은 True rms(root mean square) 
값으로 반환됩니다 . 이 판독값은 사인파 그리고 사각파 , 삼각파 , 
계단파와 같은 다른 파형 (dc 오프셋 없음 )에 정확합니다 . 

dc 오프셋 (U1272A만 해당 )으로 ac 전압 신호를 측정하는 방법
은 본 매뉴얼의 뒷 부분에 있는 "AC 및 DC 신호 측정 (U1272A만 
해당 )" 단원을 참조하십시오 .

1 멀티미터 회전 스위치를 /  (또는 / , U1272A만 해
당 )으로 돌립니다 .

2 그림 2-2에서와 같이 멀티미터를 설정해 ac 전압을 측정합니다 .

3 테스트 포인트를 프로빙하고 디스플레이를 읽습니다 .

그림 2-1 AC 전압 표시

참  고 • 를 누르면 사용할 수 있는 이중 디스플레이 조합이 차례로 선
택됩니다 . 자세한 사항은 153페이지 부록 B, "이중 키를 사용하
는 이중 디스플레이 조합 "를 참조하십시오 .

• 를 누르면 전압 측정을 위한 주파수 테스트 모드가 활성화
됩니다 . 자세한 사항은 76페이지의 "주파수 테스트 모드 "를 
참조하십시오 .

Exit
Dual

Hz % ms
Log
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측정 수행 2
AC 전압 측정
그림 2-2 ac 전압 측정

AC
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2 측정 수행
LPF(저역 통과 필터 ) 기능 사용
LPF(저역 통과 필터 ) 기능 사용

멀티미터에는 ac 저역 통과 필터가 장착되어 있어서 ac 전압이나 
ac 주파수 측정 시 원치 않는 전기 노이즈를 줄일 수 있습니다 . 

1 멀티미터 회전 스위치를 / 으로 돌립니다 .

2 를 누르면 저역 통과 필터 기능( )이 작동합니다. 멀티
미터가 선택한 ac 모드에서 계속 측정을 수행하지만 , 이제 신호
가 필터를 통해 우회하면서 1kHz를 초과하는 불필요한 전압을 
차단합니다 .

그림 2-3 LPF 표시를 포함한 AC 전압

저역 통과 필터는 보통 인버터와 다양한 주파수 모터 드라이브에
서 발생하는 복합 사인파에서 측정 성능을 높여줍니다 .

Shift
ViewEsc

경  고 감전이나 부상을 방지하려면 , 위험 전압의 유무를 확인할 때 저
역 통과 필터 옵션을 사용하지 마십시오 . 표시된 값을 초과하는 
전압이 존재할 수 있습니다 . 먼저 , 필터 없이 전압을 측정해 위
험 전압이 없는지 확인합니다 . 그리고 나서 , 필터 기능을 선택
합니다 .
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측정 수행 2
LPF(저역 통과 필터 ) 기능 사용
전압 /전류 측정 시 dc 커플링에서 LPF 사용

전압 및 전류 측정 시 dc 커플링에서도 저역 통과 필터를 사용할 수 
있습니다 . 자세한 내용은 107페이지의 "필터 활성화 및 비활성화 "
를 참고하십시오 . 

저역 통과 필터를 사용해 ac 신호를 차단하거나 감쇄하면 측정 범
위를 초과하는 높은 ac 전압 신호가 있을 때에도 dc 오프셋을 판독
하기가 쉬워집니다 (예 : 3V 범위에 AC 100V/220V 적용 ).  

멀티미터의 Setup에서 필터를 활성화하면 가 나타납니다 .

그림 2-4 ac+dc 전압 측정을 위한 DC 커플링
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2 측정 수행
DC 전압 측정
DC 전압 측정

이 멀티미터에는 dc 전압 값이 극성과 함께 표시됩니다 . 음의 dc 
전압은 표시 값 왼쪽에 음의 기호가 표시됩니다 .

1 멀티미터로 dc 전압을 측정하려면 , 회전 스위치를 /  또는 
/ 으로 돌리고 멀티미터를 그림 2-5와 같이 설정합니다 .

2 테스트 포인트를 프로빙하고 디스플레이를 읽습니다 .

그림 2-5 DC 전압 표시

참  고 • 를 누르면 사용할 수 있는 이중 디스플레이 조합이 차례로 선
택됩니다 . 자세한 사항은 153페이지 부록 B, "이중 키를 사용하
는 이중 디스플레이 조합 "를 참조하십시오 .

• 를 누르면 전압 측정을 위한 주파수 테스트 모드가 활성화
됩니다 . 자세한 사항은 76페이지의 "주파수 테스트 모드 "를 
참조하십시오 .

Exit
Dual

Hz % ms
Log
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측정 수행 2
DC 전압 측정
그림 2-6 dc 전압 측정

DC
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2 측정 수행
AC 및 DC 신호 측정 (U1272A만 해당 )
AC 및 DC 신호 측정 (U1272A만 해당 )

멀티미터는 ac와 dc 신호 성분을 모두 표시할 수 있는데 , 전압이
나 전류를 별도 판독값 두 개로 표시하거나 또는 ac+dc(rms) 값으
로 합쳐서 표시할 수 있습니다 . 

1 원하는 측정에 맞게 멀티미터를 설정합니다 . 회전 스위치는 다
음과 같이 설정합니다 .

i 전압 측정 시 :  또는 .

ii 전류 측정 시 :  또는 .

2  키를 두 번 누르면 측정 기능이 ac+dc 모드 ( )로 돌아갑
니다 . 테스트 포인트를 프로빙하고 디스플레이를 읽습니다 .

그림 2-7 AC+DC 전압 표시

ac 전압의 dc 오프셋 측정 시 정확도를 높이려면 ac 전압을 먼저 측
정합니다 . ac 전압 범위를 확인한 다음 수동으로 그 ac 전압 이상
의 dc 전압 범위를 선택합니다 . 이 절차는 입력 보호 회로가 작동
하지 않도록 만들어 dc 측정 정확도를 높여줍니다 .

Shift
ViewEsc

참  고 • 를 누르면 사용할 수 있는 이중 디스플레이 조합이 차례로 선
택됩니다 . 자세한 사항은 153페이지 부록 B, "이중 키를 사용하
는 이중 디스플레이 조합 "를 참조하십시오 .

• 를 누르면 전압 측정을 위한 주파수 테스트 모드가 활성화
됩니다 . 자세한 사항은 76페이지의 "주파수 테스트 모드 "를 
참조하십시오 .

Exit
Dual

Hz % ms
Log
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측정 수행 2
dB 측정 (U1272A만 해당 )
dB 측정 (U1272A만 해당 )

멀티미터는 전압을 dB 값으로 표시할 수 있는데 , 1mw에 대한 상
대값 (dBm)이나 1V의 기준 전압 (dBV)으로 나타낼 수 있습니다 .

dBm 값 표시

dBm 측정은 기준 임피던스 (저항 )를 사용해 1mw를 기준으로 
한 dB 값을 계산해야 합니다 . 기준 임피던스는 기본적으로 50Ω
으로 설정됩니다 . 다른 기준값을 선택하려면 112페이지의 "맞춤 
dBm 기준 임피던스 설정 (U1272A만 해당 )"을 참조하십시오 .

1 멀티미터를 dBM으로 값을 표시하도록 설정하려면 먼저 회전 
스위치를 , ,  또는 로 돌립니다 .

2 그림 2-8에서와 같이 전압 단위가 dBm으로 표시될 때까지 
를 누릅니다 .

그림 2-8 dBm 표시

를 1초 이상 누르고 있으면 dBm 기능이 종료됩니다 . 주파수 테
스트 모드를 선택한 경우에도 , 는 dBm 기능을 취소합니다 .

Exit
Dual

Exit
Dual

Hz % ms
Log
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2 측정 수행
dB 측정 (U1272A만 해당 )
dBV 값 표시

dBV 측정은 1V 기준 전압을 사용해 현재 값과 저장되어 있는 상대
값을 비교합니다 . 이 두 ac 신호 간의 차이가 dBV 값으로 표시됩
니다 . 기준 임피던스 설정은 dBV 측정의 일부가 아닙니다 .

1 dBV 측정을 하려면 , 먼저 회전 스위치를 , ,  또는 
로 돌립니다 .

2 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 모드로 들어갑니다 .

3 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때까지 누릅니다. 

를 주 디스플레이에  dBv가 표시될 때까지 누릅니다 .

4 을 눌러 변경사항을 저장합니다. 멀티미터가 다시 시작될 
때까지 를 누르고 있습니다 .

5 를 그림 2-9에서와 같이 전압 단위가 dBV 값으로 표시될 때

까지 누릅니다 .

그림 2-9 dBV 표시

멀티미터가 다시 dBm 값을 표시하도록 만들려면 , 2 단계부터 
4단계까지 다시 수행하고  dBm을 선택하면 됩니다 . 자세한 사
항은 111페이지의 "데시벨 표시 변경 (U1272A만 해당 )"를 참조
하십시오 .

를 1초 이상 누르고 있으면 dBV 기능을 종료합니다 . 주파수 테
스트 모드를 선택한 경우에도 , 는 dBV 기능을 취소합니다 .

Setup

Auto
Range

Setup

Hz % ms
Log

Setup

Exit
Dual

Exit
Dual

Hz % ms
Log
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측정 수행 2
전압 측정 시 ZLOW 사용 (U1272A만 해당 )
전압 측정 시 ZLOW 사용 (U1272A만 해당 )

고스트 전압은 회로에서 작동해서는 안 되는 전압입니다 . 고스트 
전압은 동력 공급되는 배선과 인접한 사용하지 않은 배선 간의 용
량성 커플링을 유발할 수 있습니다 .

고스트 또는 유도 전압을 쉽게 감지하도록 하기 위해 , 멀티미터의 
ZLOW(로우 입력 임피던스 ) 기능이 리드에 로우 임피던스를 공급
해 더욱 정확한 측정값을 얻을 수 있도록 만듭니다 .

1 ZLOW 측정을 하려면, 멀티미터 회전 스위치를 으로 돌립니다.

2 테스트 포인트를 프로빙하고 디스플레이를 읽습니다 . ac 전압 
측정은 주 디스플레이에 , dc 전압 측정은 보조 디스플레이에 각
각 표시됩니다 . 를 누르면 주 디스플레이와 보조 디스플레
이의 ac 및 dc 전압 표시가 서로 바뀝니다 .

그림 2-10 ZLOW 표시

ZLOW 측정 중에는 자동 범위 지정이 비활성화되고 멀티미터의 범
위가 수동 범위 모드에서 1000V로 설정됩니다 .

배터리 상태 검사 시 ZLOW 사용

dc 전압 측정 기능을 이용해 배터리의 전압 상태를 확인하는 것과
는 별개로 , ZLOW 기능을 사용해서도 배터리 상태를 검사할 수 있
습니다 .

주  의 이 기능의 로우 임피던스 (≈2 kΩ)가 손상을 초래할 수 있는 회로
에서 전압을 측정할 때에는 ZLOW 기능을 사용하지 마십시오 .

ZLOW

Exit
Dual
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2 측정 수행
전압 측정 시 ZLOW 사용 (U1272A만 해당 )
ZLOW 기능으로 측정한 배터리 전압이 점차 낮아지고 있다면 , 테스
트 대상 배터리가 일반 기능을 지원하기에 충분하지 않다는 것을 
의미합니다 . 이 간단하고 빠른 테스트 방법을 이용해 일반 작업을 
지원할 만큼 배터리 전압 용량이 충분한지 확인합니다 .

참  고 ZLOW 기능을 너무 오래 사용하면 테스트 대상 배터리 용량이 줄어
듭니다 .
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측정 수행 2
전압 측정 시 Qik-V 사용 (U1271A만 해당 )
전압 측정 시 Qik-V 사용 (U1271A만 해당 )

Qik-V 기능을 사용하면 정밀 범위를 설정하기 전에 ac 및 dc 전압
의 유무를 쉽게 확인할 수 있어 더욱 정확한 판독이 가능해집니다 .

1 측정한 신호 종류를 신속히 식별하려면 멀티미터 회전 스위치
를 로 돌립니다 .

2 테스트 포인트를 프로빙하고 디스플레이를 읽습니다 . ac 전압 
측정은 주 디스플레이에 , dc 전압 측정은 보조 디스플레이에 각
각 표시됩니다 . 를 누르면 주 디스플레이와 보조 디스플레
이의 ac 및 dc 전압 표시가 서로 바뀝니다 .

그림 2-11 Qik-V 표시

신호 종류를 식별했으면 (ac, dc 또는 ac+dc 전압 ), 회전 스위치를 
원하는 위치 및 기능 (ac, dc 또는 ac+dc)으로 돌려 전압 측정 기능
을 선택해 더욱 정확히 판독합니다 .

Qik-V

Exit
Dual
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2 측정 수행
저항 측정
저항 측정

저항 (전류 흐름과 반대 방향 )은 테스트 리드에서 테스트 대상 회
로로 작은 전류를 보내 측정합니다 . 이 전류는 리드 사이에서 모든 
가능한 경로를 통해 흐르기 때문에 , 저항 판독값은 리드 간 모든 
경로의 총 저항을 말합니다 . 저항의 단위는 Ω입니다 .

1 저항을 측정하려면 , 멀티미터 회전 스위치를 / 으로 돌
리고 멀티미터를 그림 2-13처럼 설정합니다 .

2 테스트 포인트를 프로빙하고 디스플레이를 읽습니다 .

그림 2-12 저항 표시

저항을 측정할 때에는 다음을 항상 염두에 두어야 합니다 .

• 테스트 리드는 저항 측정값에 0.1Ω ~ 0.2Ω 정도의 오차를 더해
줍니다 . 리드를 테스트하려면 , 프로브 팁을 모두 터치해 리드
의 저항을 판독합니다 . 측정에서 리드 저항을 제거하려면 테스
트 리드 팁을 모두 잡고 를 누릅니다 . 이제 프로브 팀에 
있는 저항이 향후 표시값에서 모두 차감될 것입니다 .

주  의 멀티미터나 테스트 대상 장비의 손상을 피하려면 , 저항 측정에 앞
서 회로 전원을 차단하고 고압 캐패시터를 모두 방전시킵니다 .

Smart

Scale
Null
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측정 수행 2
저항 측정
• 멀티미터의 테스트 전류는 프로브 팁 사이의 모든 경로를 통해 
흐르기 때문에 , 회로 저항기 측정값은 보통 저항기의 정격 값과 
다릅니다 .

저항 기능은 순방향 바이어스 실리콘 다이오드나 트랜지스터 접점
에 충분한 전압을 공급할 수 있어 해당 부분이 작동할 수도 있습니
다 . 이것이 의심스러울 경우 , 를 눌러 그 다음으로 높은 범
위에는 더 낮은 전류를 공급합니다 .

그림 2-13 저항 측정

Auto
Range

Smart
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2 측정 수행
컨덕턴스 측정
컨덕턴스 측정

컨덕턴스는 저항의 역수입니다 . 따라서 컨덕턴스가 높을수록 저
항이 낮아집니다 . 컨덕턴스 단위는 지멘스 (S)입니다 . 300nS 범
위는 나노 지멘스 (1nS = 0.000000001S)까지 컨덕턴스를 측정합
니다 . 컨덕턴스 값이 낮으면 저항 값이 높기 때문에 , nS 범위에서
는 최고 100GΩ에 이르는 성분의 저항을 쉽게 계산해 알아낼 수 있
습니다 (0.01nS 분해능 ).

1 컨덕턴스를 측정하려면 , 멀티미터 회전 스위치를 / 로 
돌리고 멀티미터를 그림 2-13처럼 설정합니다 .

2 컨덕턴스 측정이 선택될 때까지 를 누릅니다 (nS 단위 표
시 ). 테스트 포인트를 프로빙하고 디스플레이를 읽습니다 .

저항값이 높으면 전기 노이즈에 민감해집니다 . 평균 기능을 사용
해 노이즈 판독값을 상당 부분 제거해야 합니다 . 88페이지의 "최
대값과 최소값 캡처 (MaxMin)"를 참조하십시오 .

Smart

Auto
Range
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측정 수행 2
연속성 테스트
연속성 테스트

연속성은 전류 흐름을 위한 전체 경로의 존재입니다 . 연속성 테스
트에서는 회로가 완전하거나 끊어질 때 신호음이 울리고 백라이트
가 점멸하는 것이 특징입니다 . 가청 및 시각 경보 덕분에 디스플레
이를 보지 않고 신속히 연속성 테스트를 수행할 수 있습니다 .

연속성에서 , 단락이란 측정값이 표 2-1에 기재되어 있는 임계 저
항값보다 작다는 것을 의미합니다 .

테스트 중인 회로가 임계값 저항보다 낮은지 (단락 ), 높은지 , 같
은지 (개방 )를 계속 나타내도록 경보기의 소리와 백라이트의 반
짝임을 설정할 수 있습니다 .  

주  의 멀티미터나 테스트 대상 장비의 손상을 피하려면 , 연속성 테스
트에 앞서 회로 전원을 차단하고 고압 캐패시터를 모두 방전시
킵니다 .

표 2-1 임계 저항 값

측정 범위 임계 저항

30.000Ω <25 ± 10Ω

300.00Ω <25 ± 10Ω

3.0000kΩ <250 ±100Ω

30.000kΩ <2.5 ± 1kΩ

300.00kΩ <25 ± 10kΩ

3.0000MΩ <120 ± 60kΩ

30.000MΩ <120 ± 60kΩ

300.00MΩ <120 ± 60kΩ
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2 측정 수행
연속성 테스트
를 누르면 단락 상태와 개방 상태가 상호 전환되기 때문에 정상 
개방 접촉 ( )과 정상 폐쇄 ( ) 접촉 상태를 확인할 수 있
습니다 .

1 연속성 테스트를 수행하려면 회전 스위치를 / 로 돌리고 
그림 2-13에서와 같이 멀티미터를 설정합니다 .

2 를 누르면 연속성 테스트 기능이 활성화됩니다 ( ). 

3 를 누르면 단락 상태와 개방 상태가 상호 전환됩니다 .

그림 2-14 연속성 작동

4 테스트 포인트를 프로빙하고 디스플레이를 읽습니다 .

연속성 기능은 1ms로 짧은 시간 동안 지속되는 간헐적인 개방과 
단락을 감지합니다 . 짧은 단락 또는 개방 시 멀티미터에서 짧은 신
호음이 울리거나 표시등이 점멸합니다 .

Exit
Dual

Smart

Shift
ViewEsc

Exit
Dual

를 누르면 연속성 테스트 
기능이 활성화됩니다 .

를 누르면 단락 상태와 개방 
상태가 상호 전환됩니다 .

Shift
ViewEsc

Exit
Dual

회로 완성 .단락 감지 , 신호음 울림 .

개방 감지 , 신호음 울림 .회로 개방 .

캡처 시작
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측정 수행 2
연속성 테스트
멀티미터의 Setup을 통해 가청 및 시각 경보를 활성화 또는 비활
성화할 수 있습니다 . 가청 및 시각 경보 옵션에 대한 자세한 내용
은 106페이지의 "신호음 주파수 변경 " 및 121페이지의 "백라이
트 경보 활성화 및 비활성화 "를 참조하십시오 .  

그림 2-15 연속성 테스트

Smart

ON 
(closed)

OFF 
(open)
U1271A/U1272A 사용 설명서 51



2 측정 수행
저항 측정 시 Smart Ω 사용 (U1272A만 해당 )
저항 측정 시 Smart Ω 사용 (U1272A만 해당 )

Smart Ω(오프셋 보상 )은 계측기 내 측정 중인 입력 또는 회로에
서 예기치 않은 dc 전압을 제거하는데 , 이 전압은 저항 측정 오차
를 높입니다 . 바이어스 전압 또는 누설 전류는 보조 디스플레이에 
표시됩니다 .

멀티미터는 입력 회로에 오프셋 전압이 있는지 알아보기 위해 서
로 다른 두 테스트 전류를 공급할 때 오프셋 보상 방법을 이용해 두 
저항 측정값 사이의 차이를 취합니다 . 저항 측정값의 정확성을 높
이기 위해 표시된 측정값 결과는 이 오프셋을 교정합니다 . 

1 Smart Ω 기능을 사용하려면 , 멀티미터 회전 스위치를 로 
돌리고 를 디스플레이에 가 나타날 때까지 누릅니다 .

2 테스트 포인트를 프로빙하고 디스플레이를 읽습니다 . 저항 측
정값과 바이어스 전압 측정값은 각각 주 디스플레이와 보조 디
스플레이에 표시됩니다 .

를 누르면 누설 (μA)과 바이어스 (mV) 표시가 상호 전환됩
니다 .

참  고 Smart Ω은 30Ω, 300Ω, 3kΩ, 30kΩ, 300kΩ 저항 범위에만 해당됩니다 . 
보정할 수 있는 가장 큰 오프셋 /바이어스 전압은 30Ω 범위에서는 
+50mV/–30mV이고 , 300Ω, 3kΩ, 30kΩ, 300kΩ 범위에서는 +1.0V/–0.2V
입니다 . 

저항기의 dc 전압이 보정할 수 있는 최대 오프셋 /바이어스 전압을 
초과할 경우 , 보조 디스플레이에 가 나타납니다 .

Smart

Shift
ViewEsc

Exit
Dual
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측정 수행 2
저항 측정 시 Smart Ω 사용 (U1272A만 해당 )
그림 2-16 Smart Ω(바이어스 전압 포함 ) 표시

Smart Ω을 이용해 열전쌍 센서의 저항 측정

열전쌍 온도 센서의 저항을 측정할 때 유용합니다 . 열전압은 저항 
측정의 온도와 영향에 비례합니다 . Smart Ω 기능을 사용하면 온
도와 상관 없이 정확한 결과를 구할 수 있습니다 .
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2 측정 수행
저항 측정 시 Smart Ω 사용 (U1272A만 해당 )
Smart Ω을 이용해 누설 전류 측정

Smart Ω 기능을 이용해 접점 다이오드의 누설 전류나 역류를 측정
합니다 . 이러한 누설 전류는 무시해도 좋으며 단위는 보통 μA 또
는 nA입니다 . 고정밀 멀티미터에 1nA 또는 0.1nA 또는 정밀 분로
를 공급할 필요 없이 Smart Ω 기능과 100kΩ ~ 300kΩ 저항기를 사
용해 누설 전류를 측정할 수 있습니다 .

그림 2-17 누설 전류 측정

Smart

IR

VR R
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측정 수행 2
다이오드 테스트
다이오드 테스트

다이오드 , 트랜지스터 , SCR(Silicon Controlled Rectifier), 기타 
반도체 디바이스를 점검할 때 다이오드 테스트를 이용합니다 . 상
태가 양호한 다이오드에서는 전류가 한 방향으로만 흐릅니다 . 

이 테스트는 반도체 접점으로 전류를 보낸 다음 접점의 전압 강하
를 측정합니다 . 일반 접점의 강하 범위는 0.3V ~ 0.8V입니다 .

1 회로의 다이오드를 테스트하려면 , 회전 스위치를 / 로 돌
리고 멀티미터를 그림 2-20처럼 설정합니다 . 

2 테스트 포인트를 프로빙하고 디스플레이를 읽습니다 . 

그림 2-18 다이오드 표시

주  의 멀티미터나 테스트 대상 장비의 손상을 피하려면 , 다이오드 테
스트에 앞서 회로 전원을 차단하고 고압 캐패시터를 모두 방전
시킵니다 .

Auto

참  고 빨간색 테스트 리드를 다이오드의 양극 단자에 , 검정색 테스트 리
드를 음극 단자에 각각 연결합니다 . 다이오드의 음극에는 줄무늬
가 있습니다 .
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2 측정 수행
다이오드 테스트
멀티미터는 다이오드 순방향 바이어스를 약 3.1V까지 표시할 
수 있습니다 . 일반 다이오드의 순방향 바이어스는 0.3V ~ 0.8V 
범위에 해당하지만 판독값은 프로브 팁 사이의 다른 경로에 있
는 저항에 따라 달라질 수 있습니다 .

3 프로브를 거꾸로 해(그림2-21 참조) 다시 다이오드의 전압을 측
정합니다 . 다음 가이드라인에 따라 다이오드를 평가합니다 .

• 멀티미터가 역방향 바이어스 모드에서 를 표시하면 다이
오드 상태가 양호한 것입니다 .

• 순방향과 역방향 바이어스 모드 모두에서 멀티미터에 약 0V
가 표시되면 다이오드 상태가 단락된 것이며 멀티미터에서 
연속적으로 신호음이 울립니다 .

• 순방향과 역방향 바이어스 모드 모두에서 멀티미터에 이 
표시되면 다이오드가 개방된 것입니다 .

그림 2-19 개방 다이오드 표시

다이오드 테스트 도중 신호기를 작동시키면 , 정상 접점에서는 신
호음이 짧게 울리고 0.050V 미만의 단락된 접점일 경우에는 연속
음이 울립니다 . 신호음이 울리지 않도록 하려면 106페이지의 "신
호음 주파수 변경 "을 참조하십시오 .
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측정 수행 2
다이오드 테스트
그림 2-20 순방향 바이어스 다이오드 테스트

Auto
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2 측정 수행
다이오드 테스트
그림 2-21 역방향 바이어스 다이오드 테스트

Auto
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측정 수행 2
다이오드 테스트 시 자동 다이오드 사용 (U1272A만 해당 )
다이오드 테스트 시 자동 다이오드 사용 (U1272A만 해당 )

자동 다이오드 기능은 순방향 바이어스와 역방향 바이어스를 동시
에 테스트하는 데 효과적입니다 . 측정 방향을 바꾸지 않아도 다이
오드의 상태를 식별할 수 있습니다 .

1 멀티미터 회전 스위치를 로 돌리고 멀티미터를 그림 2-20
처럼 설정합니다 . 

2 를 눌러 자동 다이오드 기능 (Auto )을 작동시킵니다 . 

주 디스플레이에 순방향 바이어스 전압 값이 표시됩니다 . 역방
향 바이어스 전압 값은 보조 디스플레이에 나타납니다 . 

•  은 다이오드 상태가 양호할 때 보조 디스플레이에 잠깐 
나타납니다 (신호음도 같이 한 번 울림 ). 

•  은 다이오드가 임계값을 벗어날 때 잠깐 표시됩니다
(신호음 두 번 울림 ).

표 2-2 자동 다이오드 전압 임계값

순방향 전압 역방향 전압 다이오드 상태

주 디스플레이 보조 디스플레이 양호함 불량함

OL 또는 <0.3V 또는 
>0.8V

–OL 또는 >–0.3V 또는 
<–0.8V

✘

0.3V ~ 0.8V –OL ✔

OL –0.3V ~ –0.8V ✔

참  고 자동 다이오드 기능을 사용할 경우 어느 방향에서도 개방 상태를 
OL로 표시하지 않습니다 .

Auto

Shift
ViewEsc
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2 측정 수행
다이오드 테스트 시 자동 다이오드 사용 (U1272A만 해당 )
그림 2-22 자동 다이오드 표시 - 양호한 상태

그림 2-23 자동 다이오드 표시 - 양호하지 않은 상태
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측정 수행 2
캐패시턴스 측정
캐패시턴스 측정

멀티미터는 이미 알고 있는 전류로 정해진 기간 동안 캐패시터를 
충전한 후 캐패시턴스를 계산해 최종 전압을 측정하고 캐패시턴스
를 산출합니다 .

1 캐패시턴스를 측정하려면 , 회전 스위치를 로 돌리고 멀티미
터를 그림 2-25처럼 설정합니다 .

2 테스트 포인트를 프로빙하고 디스플레이를 읽습니다 . 는 콘
덴서가 충전 중일 때 디스플레이의 왼쪽 하단에 나타납니다 . 그
리고 는 콘덴서가 방전 중일 때 나타납니다 .

그림 2-24 캐패시턴스 표시

주  의 멀티미터나 테스트 대상 장비의 손상을 피하려면 , 캐패시턴스 
측정에 앞서 회로 전원을 차단하고 고압 캐패시터를 모두 방전
시킵니다 . dc 전압 기능을 사용해 캐패시터가 완전히 방전되었
는지 확인합니다 .

참  고 작은 캐패시턴스 측정 시 정확도를 높이려면 테스트 리드를 개방한 상
태에서 를 눌러 멀티미터와 리드의 잔류 캐패시턴스를 뺍니다 .Scale

Null
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2 측정 수행
캐패시턴스 측정
그림 2-25 캐패시턴스 측정

참  고 1000μF가 넘는 캐패시턴스 값을 측정하려면 먼저 캐패시터를 방전
시키고 알맞은 측정 범위를 선택합니다 . 그래야 측정 시간을 줄이
고 올바른 캐패시턴스 값을 구할 수 있습니다 .
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측정 수행 2
온도 측정
온도 측정

멀티미터는 온도 측정에 K 타입 (기본 설정 ) 온도 프로브를 사용
합니다 .

1 온도를 측정하려면, 회전 스위치를 로 돌리고 를 한 번 
누릅니다 . 멀티미터를 그림 2-28처럼 설정합니다 .

2 테스트 포인트를 프로빙하고 디스플레이를 읽습니다 . 주 디스
플레이에 정상적으로 온도나 (열전쌍 개방 ) 메시지가 표시
됩니다 . 열전쌍 개방 메시지가 나타나는 것은 프로브가 끊어졌
거나 (개방되었거나 ) 멀티미터의 입력 단자에 프로브를 설치
하지 않았기 때문입니다 . 

그림 2-26 온도 표시

를 눌러 온도 단위를 °C 또는 °F로 바꿉니다 . (먼저 온도 
단위를 °C과 °F 사이에서 상호 전환해야 합니다 .) 자세한 내용은 
65페이지의 "기본 온도 단위 변경 "를 참고하십시오 .

경  고 열전쌍을 전기 라이브 회로에 연결하지 마십시오 . 화재나 감전
의 잠재적인 원인이 됩니다 .

주  의 열전쌍 리드를 심하게 구부리지 마십시오 . 일정 기간 동안 반복
해서 구부리면 리드가 파손될 수 있습니다 .

Shift
ViewEsc

Auto
Range
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2 측정 수행
온도 측정
그림 2-27 표면 온도 측정

주  의 언제나 온도 단위 표시는 공식 기준에 따라야 하며 해당 국가의 
법률을 준수해야 합니다 .

참  고  단자와  단자 사이를 단락시키면 멀티미터 단자에 온도가 표
시됩니다 .

K 타입 열전쌍 프로브 
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측정 수행 2
온도 측정
기본 열전쌍 타입 변경 (U1272A만 해당 )

멀티미터의 Setup으로 들어가 열전쌍 타입 (J 또는 K)을 바꿀 수 
있습니다 . 

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 모드로 들어갑니다 .

2 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때까지 누릅니
다 .  또는 를 눌러 열전쌍 타입을 바꿉니다 .

이용 가능한 옵션 :  또는 . 

3 을 눌러 변경사항을 저장합니다. 멀티미터가 다시 시작될 
때까지 를 누르고 있습니다 .

기본 온도 단위 변경

온도 단위 (섭씨 , 섭씨 /화씨 , 화씨 또는 화씨 /섭씨 )는 멀티미
터의 Setup으로 들어가 변경할 수 있습니다 .  

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 모드로 들어갑니다 .

2 를 1초 이상 누르고 있으면 보조 디스플레이에 가 
나타납니다 .  또는 를 눌러 온도 단위를 변경합니다 .

이용 가능한 옵션 : 

•  - 온도를 °C 단위로 측정 .

•  - 온도 측정 중 , 를 누르면 °C와 °F가 상호 전
환됩니다 .

•  - 온도를 °F 단위로 측정 .

•  - 온도 측정 중 , 를 누르면 °F와 °C가 상호 전
환됩니다 .

3 을 눌러 변경사항을 저장합니다. 멀티미터가 다시 시작될 
때까지 를 누르고 있습니다 .

Setup

Auto
Range

Setup
Exit
Dual

Hz % ms
Log

Setup

Setup

Shift
ViewEsc

Setup
Exit
Dual

Auto
Range

Auto
Range

Hz % ms
Log

Setup
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2 측정 수행
온도 측정
비드 타입 열전쌍 프로브는 Teflon 호환 환경에서 –40 °C ~ 204 °C 
(399 °F) 범위의 온도를 측정하는 데 적합합니다 . 이 온도 범위를 초
과하면 프로브에서 유독 가스가 방출될 수 있습니다 . 이 열전쌍 프
로브를 액체에 적시지 마십시오 . 최상의 결과를 위해 , 특정 어플리
케이션용으로 제작한 열전쌍 프로브를 사용하는데 , 예를 들어 , 액
제나 젤일 경우에는 담금형 프로브를 , 기체 측정 시에는 공기 프로
브를 각각 사용합니다 .

다음 측정 기법을 준수하십시오 .

• 측정할 표면을 깨끗이 닦고 프로브가 표면에 완전히 밀착되는
지 확인합니다 . 공급되는 전원을 차단해야 합니다 .

• 상온을 초과하는 온도를 측정하려면 최고 온도 값을 얻을 때까
지 표면을 따라 열전쌍을 움직여 봅니다 .

• 상온보다 낮은 온도를 측정할 때에는 가장 낮은 온도 판독값을 
얻을 때까지 표면을 따라 열전쌍을 움직입니다 .

• 멀티미터는 미니 열 프로브가 있는 비보상 전달 어댑터를 사용
하기 때문에 멀티미터를 1시간 이상 작동 환경에 둡니다 .

• 빠른 측정을 위해 ,  보상을 이용해 열전쌍 센서의 온도 변화
를 확인합니다 .  보상은 상대 온도를 즉시 측정하는 데 도움
이 됩니다 .
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측정 수행 2
온도 측정
주변 보상 없이 온도 측정

상온이 일정하지 않고 계속해서 변하는 환경에서 작업할 경우 , 다
음과 같이 하십시오 .

1 를 눌러  보상을 선택합니다. 이를 통해 상대 온도의 빠른 
측정이 가능해집니다 .

2 열전쌍 프로브와 측정 표면 간의 접촉을 피하십시오 .

3 일정한 판독값을 얻었으면  를 눌러 판독값을 상대 기준 
온도로 설정합니다 .

4 열전쌍 프로브를 측정할 표면에 접촉시키고 디스플레이를 읽습
니다 .

그림 2-28 주변 보상 없이 온도 측정

Exit
Dual

Scale
Null
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2 측정 수행
AC 또는 DC 전류 측정
AC 또는 DC 전류 측정

전류를 측정하려면 , 테스트 대상 전류를 개방한 다음 멀티미터를 
회로와 직렬로 놓습니다 . 

ac 또는 dc 전류를 측정하려면 다음과 같이 합니다 .

1 회로 전원을 끕니다 . 고압 캐패시터를 모두 방전시킵니다 . 검정
색 테스트 리드를  단자에 끼워넣습니다 . 빨간색 테스트 
리드를 측정 범위에 해당하는 입력에 끼워넣습니다 .

i  단자를 사용할 경우 회전 스위치를 로 설정합니다 .

ii  단자를 사용할 경우 , 회전 스위치를 (전류가 
5000μA(5mA) 미만일 경우 ) 또는 (전류가 5000μA를 
초과할 경우 )으로 설정합니다 .

경  고 개방 회로의 접지 전위가 1000V를 초과할 경우에는 회로 내 전
류 측정을 시도하지 마십시오 . 그렇지 않으면 , 멀티미터가 손상
되고 감전이나 부상의 위험이 있습니다 .

주  의 멀티미터나 테스트 대상 장비의 손상을 방지하려면 , 

• 전류를 측정하기 전에 멀티미터의 퓨즈를 점검합니다 . 

• 측정에 알맞은 단자 , 기능 및 범위를 사용하십시오 . 

• 리드를 전류 단자에 꽂은 상태에서는 어느 회로나 부품에도 
프로브를 넣지 마십시오 . 

참  고 멀티미터의 440mA 퓨즈가 끊어지는 것을 방지하려면 , 전류가 
400mA 미만일 경우에만  단자를 사용하십시오 . 테스트 리
드 연결 및 기능 선택에 대해서는 그림 2-32를 참조하십시오 . 전류 
측정 시 리드를 올바로 사용하지 않을 때 멀티미터에서 표시되는 경
보에 대한 정보는 "입력 경고 " 단원을 참조하십시오 .
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측정 수행 2
AC 또는 DC 전류 측정
2 를 누르면 DC( ), AC( ), AC+DC( ), % 스케일(  
또는 ) 전류 측정이 번갈아 가며 표시됩니다 .

3 테스트할 회로 경로를 개방합니다 . 테스트 포인트를 프로빙하
고 디스플레이를 읽습니다 .

그림 2-29 DC 전류 표시

dc 오프셋으로 ac 전류 신호를 측정하는 것에 대해서는 (U1272A
만 해당 ), 본 매뉴얼 뒷 부분에 있는 "AC 및 DC 신호 측정
(U1272A만 해당 )" 단원을 참조하십시오 .

Shift
ViewEsc

참  고 리드를 서로 바꾸면 음의 판독값을 구할 수 있지만 멀티미터가 손상
되지 않습니다 .

참  고 • 를 누르면 사용할 수 있는 이중 디스플레이 조합이 차례로 선
택됩니다 . 자세한 사항은 153페이지 부록 B, "이중 키를 사용하
는 이중 디스플레이 조합 "를 참조하십시오 .

• 를 누르면 전압 측정을 위한 주파수 테스트 모드가 활성화
됩니다 . 자세한 사항은 76페이지의 "주파수 테스트 모드 "를 
참조하십시오 .

주  의 리드를 전류 단자에 꽂은 상태에서 프로브를 가동 중인 회로에 
넣으면 테스트 대상 회로가 손상되어 멀티미터의 퓨즈가 끊어질 
수 있습니다 . 이는 멀티미터의 전류 단자에 흐르는 저항이 너무 
낮아 회로 단락이 발생하기 때문입니다 .

Exit
Dual

Hz % ms
Log
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2 측정 수행
AC 또는 DC 전류 측정
그림 2-30 dc 전류 측정

DC

LOAD
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측정 수행 2
AC 또는 DC 전류 측정
그림 2-31 ac 전류 측정

AC
LOAD
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2 측정 수행
AC 또는 DC 전류 측정
그림 2-32 전류 측정 설정
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측정 수행 2
AC 또는 DC 전류 측정
4-20mA 또는 0-20mA의 % 스케일

송신기의 4-20mA 전류 루프 출력은 적용된 압력 , 온도 또는 프로
세스 제어 흐름과 비례하는 견고한 측정 신호를 제공하기 위해 직
렬 회로에서 사용하는 전기 신호의 일종입니다 . 이 신호는 4mA
가 0% 신호를 , 20mA가 100% 신호를 나타내는 전류 루프입니다 .

이 멀티미터에서 4-20mA 또는 0-20mA의 % 스케일은 그에 상응
하는 dc mA 측정을 이용해 계산합니다 . 멀티미터는 선택한 측정
의 최고 분해능을 자동으로 최적화합니다 . 표 2-3에서와 같이 % 
스케일에 대해서는 두 가지 범위를 이용할 수 있습니다 .

전류 측정값을 % 스케일로 표시하는 방법

1 멀티미터 회전 스위치를 으로 돌립니다 . "AC 또는 DC 전류 
측정 " 단원의 절차를 따라 dc 전류를 측정할 수 있도록 멀티미
터를 설정합니다 .

2 를 디스플레이 오른쪽에 (또는 )가 나타날 때
까지 누릅니다 . 테스트 포인트를 프로빙하고 디스플레이를 읽
습니다 .

그림 2-33 4-20mA % 스케일 표시

아날로그 막대 그래프에는 전류 측정값이 표시됩니다 . (위 예에
서는 , 4-20mA % 스케일에서 8mA가 25%로 표시됩니다 .)

Shift
ViewEsc
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2 측정 수행
AC 또는 DC 전류 측정
% 스케일 범위 변경

% 스케일 범위 (4-20mA 또는 0-20mA)는 멀티미터의 Setup으로 
들어가 변경할 수 있습니다 . 

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 모드로 들어갑니다 .

2 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때까지 누릅니
다 .  또는 를 눌러 전류 % 스케일 범위를 변경합니다 . 이
용 가능한 옵션 :  mA,  mA 또는 .

3 을 눌러 변경사항을 저장합니다. 멀티미터가 다시 시작될 
때까지 를 누르고 있습니다 .

압력 송신기 , 밸브 포지셔너 , 기타 출력 작동기에서 % 스케일을 
사용해 압력 , 온도 , 흐름 , pH, 기타 프로세스 변수를 측정합니다 .

표 2-3 % 스케일 측정 범위

4-20mA 또는 0-20mA의 % 스케일 DC mA 측정 범위

999.99%
30mA 또는 300mA[1]

[1] 자동 범위와 수동 범위에 모두 적용됩니다 .

9999.9%

Setup

Auto
Range

Setup
Exit
Dual

Hz % ms
Log

Setup
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측정 수행 2
AC 또는 DC 전류 측정
그림 2-34 4-20mA % 스케일을 사용해 dc 전류 측정

압력 송신기
U1271A/U1272A 사용 설명서 75



2 측정 수행
주파수 테스트 모드
주파수 테스트 모드

신호의 주파수 측정을 통해 중성선에 고조파 전류가 존재하는지 
감지하고 이 중성류가 불균형 위상 또는 비선형 부하의 결과인지
를 알아낼 수 있습니다 .

멀티미터로는 주파수 , 듀티 사이클 , 펄스 폭 측정과 함께 전압 또
는 전류를 실시간으로 동시에 모니터링할 수 있습니다 . 그림 2-35
에서는 멀티미터에서 주파수 측정을 할 수 있는 주요 기능을 강조
해놓았습니다 .

그림 2-35 주파수 측정이 가능한 기능

경  고 전압 또는 전류가 지정 범위를 초과할 경우에는 주파수를 측정
하지 마십시오 . 20Hz 미만인 주파수를 측정하려면 전압 또는 전
류 범위를 수동으로 설정합니다 . 

U1271A U1272A
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측정 수행 2
주파수 테스트 모드
주파수 측정

주파수는 신호가 매초마다 완료하는 주기 횟수입니다 . 주파수는 
1/주기로 정의됩니다 . 주기는 극성이 같은 두 연속 에지의 중간 임
계 교차점 사이의 시간으로 정의하며 그림 2-36를 참조하십시오 .

멀티미터는 정해진 시간 내에서 신호가 임계값과 교차하는 횟수를 
계산해 전압 또는 전류 신호의 주파수를 측정합니다 .

그림 2-36 주파수 , 펄스 폭 , 듀티 사이클 측정

를 눌러 주파수 범위가 아니라 주요 기능 (전압 또는 전류 )
의 입력 범위를 조절할 수 있습니다 .

1 주파수를 측정하려면 , 스위치를 그림 2-35에 강조 표시된 주파
수 측정 가능 기본 기능 중 하나로 돌립니다 .

2 를 누릅니다 . 테스트 포인트를 프로빙하고 디스플레이를 
읽습니다 . 

Rise Time Fall Time

+ Width – Width

Period

90%

50%

10%

Auto
Range

참  고 주파수 측정 시 최상의 측정 결과를 얻으려면 , ac 측정 경로를 이용
하십시오 . 

Hz % ms
Log
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2 측정 수행
주파수 테스트 모드
그림 2-37 주파수 표시

입력 신호의 주파수는 주 디스플레이에 표시됩니다 . 신호의 전압 
또는 전류 값은 보조 디스플레이에 표시됩니다 . 막대 그래프에 주
파수는 나타나지 않지만 입력 신호의 전압 또는 전류 값이 나타납
니다 .

다음 측정 기법을 준수하십시오 .

• 0Hz로 표시된 값이 불안정할 경우에는 입력 신호가 트리거 레
벨 미만이거나 근처인 경우일 수 있습니다 . 보통 이 문제는 더 
낮은 입력 범위를 선택해 멀티미터의 감도를 높이는 것으로 해
결할 수 있습니다 .

• 판독값이 예상한 값보다 몇 배나 더 클 경우에는 입력 신호가 왜
곡된 것일 수 있습니다 . 왜곡은 주파수 카운터의 다중 트리거링
을 초래할 수 있습니다 . 더 높은 전압 범위를 선택하면 멀티미
터의 감도가 떨어져 이 문제가 해결될 수 있습니다 . 보통 , 표시
된 값 중 가장 낮은 주파수가 정확한 것입니다 .

를 누르면 주파수 , 펄스 폭 , 듀티 사이클 측정이 번갈아 가
며 나타납니다 . 

를 1초 이상 누르고 있으면 주파수 측정 기능을 종료합니다 .

Hz % ms
Log

Exit
Dual
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측정 수행 2
주파수 테스트 모드
펄스 폭 측정

펄스 폭 기능은 그림 2-36에서와 같이 신호가 높거나 낮은 시간을 
측정합니다 . 이는 상승 에지의 중간 임계값부터 다음 하강 에지의 
중간 임계값까지의 시간입니다 . 측정한 파형은 주기적이어야 하
며 패턴이 동일한 간격으로 반복되어야 합니다 .

1 펄스 폭을 측정하려면 , 회전 스위치를 그림 2-35에서와 같이 주
파수 측정이 가능한 기능 중 하나로 돌립니다 .

2 를 측정 단위가 밀리초 (ms)로 표시될 때까지 누릅니다 . 
테스트 포인트를 프로빙하고 디스플레이를 읽습니다 .

그림 2-38 펄스 폭 표시

입력 신호의 펄스 폭은 주 디스플레이에 표시됩니다 . 신호의 전압 
또는 전류 값은 보조 디스플레이에 표시됩니다 . 막대 그래프에 듀
티 사이클은 나타나지 않지만 입력 신호의 전압 또는 전류 값이 나
타납니다 .

펄스 폭 극성은 듀티 사이클 값 왼쪽에 표시됩니다 . 는 양의 펄
스 폭을 , 는 음의 펄스 폭을 각각 나타냅니다 . 측정 중인 극성을 
바꾸려면 를 누릅니다 .

를 누르면 주파수 , 펄스 폭 , 듀티 사이클 측정이 번갈아 가
며 나타납니다 . 

를 1초 이상 누르고 있으면 펄스 폭 측정 기능을 종료합니다 .

Hz % ms
Log

Exit
Dual

Hz % ms
Log

Exit
Dual
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2 측정 수행
주파수 테스트 모드
듀티 사이클 측정

반복적인 펄스 트레인의 듀티 사이클 (또는 듀티 팩터 )은 그림 2-36
에서와 같이 비율로 표시된 주기에 대한 음 또는 양의 펄스 폭의 비
입니다 . 

듀타 사이클 기능은 로직 및 스위칭 신호의 켜짐 또는 꺼짐 시간을 
측정하는 데 최적화되어 있습니다 . 전기 연료 주입 시스템이나 스
위칭 전원 공급기와 같은 시스템은 다양한 폭의 펄스로 제어하며 , 
이는 듀티 사이클을 측정해 확인할 수 있습니다 .

1 듀티 사이클을 측정하려면 , 회전 스위치를 그림 2-35에서와 같
이 주파수 측정이 가능한 기능 중 하나로 돌립니다 .

2 를 측정 단위가 백분율 (%)로 표시될 때까지 누릅니다 . 테
스트 포인트를 프로빙하고 디스플레이를 읽습니다 .

그림 2-39 듀티 사이클 표시

Hz % ms
Log
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측정 수행 2
주파수 테스트 모드
입력 신호의 듀티 사이클 비율은 주 디스플레이에 표시됩니다 . 신
호의 전압 또는 전류 값은 보조 디스플레이에 표시됩니다 . 막대 그
래프에 듀티 사이클은 나타나지 않지만 입력 신호의 전압 또는 전
류 값이 나타납니다 .

펄스 극성은 듀티 사이클 값 왼쪽에 표시됩니다 . 는 양의 펄스
를 , 는 음의 펄스를 각각 나타냅니다 . 측정 중인 극성을 바꾸려
면 를 누릅니다 .

를 누르면 주파수 , 펄스 폭 , 듀티 사이클 측정이 번갈아 가
며 나타납니다 . 

를 1초 이상 누르고 있으면 듀티 사이클 측정 기능을 종료합니다 .

Exit
Dual

Hz % ms
Log

Exit
Dual
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2 측정 수행
주파수 테스트 모드
이 페이지는 비어 있습니다 .
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U1271A/U1272A 휴대용 디지털 멀티미터
사용 설명서
3
멀티미터 기능

상대값 측정 (Null)    84

스케일 전송 (Scale)    86

최대값과 최소값 캡처 (MaxMin)    88

피크 값 캡처 (Peak)    90

디스플레이 고정 (TrigHold 및 AutoHold)    92

측정 데이터 기록 (데이터 로깅 )    93
수동 로그 수행 (HAnd)    94
주기 로그 수행 (AUto)    95
이벤트 로그 수행 (triG)    97

이전에 기록한 데이터 검토 (View)    99

이 단원에서는 멀티미터에서 사용할 수 있는 추가적인 기능을 설
명합니다 .
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3 멀티미터 기능
상대값 측정 (Null)
상대값 측정 (Null)

상대값이라고도 하는 Null 측정 시 , 각 판독값은 저장 (선택 또는 
측정 )해 둔 Null 값과 입력 신호의 차입니다 . 

한 가지 가능한 방법은 테스트 리드 저항을 제로화 해 저항 측정의 
정확성을 높이는 것입니다 . 리드를 제로화하는 것은 캐패시턴스 
측정에 앞서서도 특히 중요합니다 .

1 상대 모드를 활성화하려면  키를 누릅니다. Null( )을 활
성화한 때의 측정값은 기준값으로 저장됩니다 .

그림 3-1 Null 표시

2 를 다시 누르면 저장된 기준값이 나타납니다. 3초 후 디스
플레이가 일반 상태로 돌아갑니다 . 

3 Null 기능을 비활성화하려면 , 저장된 참조값이 표시된 상태
(2 단계 )에서 를 누릅니다 .

어느 측정 기능에서도 , 테스트 리드를 개방 (테스트 리드 캐패시
턴스 제로화 )하거나 단락시키거나 (테스트 리드 저항을 제로화 ) 
원하는 값 회로 전체에서 Null을 눌러 Null 값을 직접 측정
해 저정할 수 있습니다 . 

참  고 Null은 자동 및 수동 범위 설정 모두에 설정할 수 있지만 과부하가 
발생한 경우에는 설정할 수 없습니다 .

Scale
Null

Scale
Null

Scale
Null

Scale
Null
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멀티미터 기능 3
상대값 측정 (Null)
그림 3-2 Null 작동

참  고 • 저항 측정 시 , 멀티미터는 두 테스트 리드가 직접 접촉하더라도 
이 두 리드의 저항 때문에 0 이외의 값을 판독합니다 . NULL 기능
을 사용하여 디스플레이를 영점 조정합니다 .

• dc 전압 측정 시 , 열 효과가 측정 정확도에 영향을 미칩니다 . 표
시된 값이 안정되면 테스트 리드를 단락시키고 를 눌러 디
스플레이를 영점 조정합니다 .

Scale
Null

3초 후 디스
플레이가 정
상 상태로 돌
아갑니다 .

를 누르면 Null 기능을 활성화합니다 .Scale
Null

를 다시 누르면 Null 
기능을 비활성화합니다 . 

Scale
Null

누름 Scale
Null
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3 멀티미터 기능
스케일 전송 (Scale)
스케일 전송 (Scale)

Scale 명령은 측정한 판독값을 지정한 비율과 단위 표시에 비례해 
쉽게 변환할 수 있도록 해 트랜스듀서를 에뮬레이션합니다 . Scale
을 사용해 전압값을 클램프 온 전류 프로브나 고압 프로브를 사용
할 때의 비례 값으로 변환합니다 . 사용 가능한 스케일 변환은 아래 
표에 정리되어 있습니다 .

1 를 1초 이상 누르고 있으면 Scale 명령을 활성화합니다 . 

2 가장 최근에 저장된 (기본값 : 1kV/V, ×1000.0) 비율과 단위가 각
각 주 디스플레이와 보조 디스플레이에 나타납니다 . 를 

 기호가 깜박일 때 누르면 사용할 수 있는 비율과 단위 표
시가 번갈아 가며 나타납니다 .

3  기호가 깜박일 때 를 누르면 선택한 비율과 단위
를 저장하고 변환을 시작합니다 . 선택한 비율과 단위는 다음 
Scale 활성화 시 기본 비율과 단위로 사용됩니다 .

4 또는 ,  기호가 깜박일 때 , 3초 동안 아무런 활동이 감지되
지 않으면 , 변환이 시작됩니다 (지정한 비율과 단위는 주 디스
플레이에 표시됨 ).

5 를 1초 이상 누르고 있으면 Scale 명령을 취소합니다 . 

표 3-1 사용 가능한 스케일 변환

스케일 변환 배수[1]

[1] 사용되는 변환 공식 : 표시값 = 배수 × 측정값

단위 관련 단위

1kV/V[2]

[2] 이 값과 단위는 멀티미터의 Setup에서 조절할 수 있습니다 . 자세한 내용
은 124페이지의 "사용자 스케일 변환 값과 단위 변경 "를 참고하십시오 .

1000V/V 1000.0 V V, kV

1A/mV 1000A/V 1000.0 A A, kA

1A/10mV 100A/V 100.0 A A, kA

1A/100mV 10A/VV 10.0 A mA, A, kA

Scale
Null

Scale
Null

Hz % ms
Log

Scale
Null
86 U1271A/U1272A 사용 설명서



멀티미터 기능 3
스케일 전송 (Scale)
그림 3-3 Scale 작동

참  고 Scale 작업 중에는 가 비활성화됩니다 . Scale 작업 도중 를 누르
면 전압 및 전류 측정을 위해 주파수 테스트 모드가 활성화됩니다 . 

Hz % ms
Log Exit

Dual

를 누
르거나 아
무 작동 없
이 3초가 
지날 경우 .

Hz % ms
Log

를 누
릅니다 .
Scale
Null 를 누

릅니다 .
Exit
Dual
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3 멀티미터 기능
최대값과 최소값 캡처 (MaxMin)
최대값과 최소값 캡처 (MaxMin) 

MaxMin 명령은 일련의 측정 도중 최대 , 최소 , 평균 입력 값을 저
장합니다 . 

입력이 기록된 최소값 밑으로 내려가거나 최대값 위로 올라갈 때 , 
멀티미터에서는 신호음이 울리고 새로운 값을 기록합니다 . 기록 
세션이 시작된 이후 경과된 시간이 저장되고 동시에 디스플레이에 
표시됩니다 . 멀티미터는 MaxMin 모드를 활성화한 이후 기록된 
모든 값의 평균도 구합니다 .

어떠한 판독값에 대해서도 멀티미터 디스플레이에서 다음과 같은 
통계 자료를 확인할 수 있습니다 .

• Max: MaxMin 기능을 활성화한 이후 최고 기록

• Min: MaxMin 기능을 활성화한 이후 최저 기록

• Avg: MaxMin 기능을 활성화한 이후 모든 판독값의 평균

• MaxMinAvg: 현재 판독값 (실제 입력 신호 값 )

1 를 눌러 MaxMin 명령을 활성화합니다 .

2 를 다시 누르면 Max, Min, Avg, 현재 (MaxMinAvg) 입력 
값이 번갈아 가며 표시됩니다 .

참  고 이 기능은 연속성 및 다이오드 테스트를 제외한 모든 측정에 적용됩
니다 .

Peak
MaxMin

Peak
MaxMin
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멀티미터 기능 3
최대값과 최소값 캡처 (MaxMin)
그림 3-4 MaxMin 표시

3 보조 디스플레이에 경과 시간이 표시됩니다. 를 누르면 기록 
세션을 재시작합니다 .

4 를 1초 이상 누르고 있으면 MaxMin 기능을 비활성화합니다 .

이 모드는 간헐적인 판독 , 최소값 , 최대값을 자동으로 캡처하거나 
장비 작동 시 멀티미터 디스플레이를 볼 수 없는 경우 판독값을 기
록하는 데 유용합니다 .  

표시되는 실제 평균값은 기록 시작 후 취한 모든 판독값의 산술 평
균입니다 . 평균값은 불안정한 입력을 안정화시키고 전력 소비량
을 계산하고 회로 작동 시간 비율을 예측하는 데 유용합니다 .

Exit
Dual

참  고 • 범위를 수동으로 변경하더라도 기록 세션이 재시작됩니다 .

• 과부하가 기록되면 , 평균 기능이 정지됩니다 . 그러면 평균값 대
신 가 표시됩니다 .

• MaxMin이 활성화된 상태에서는 APO(auto power-off) 기능을 사용
할 수 없습니다 .

• 최대 기록 시간은 99.59.59(hh.mm.ss)입니다 . 기록이 최대 시간을 
초과할 경우 가 표시됩니다 .

Exit
Dual
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3 멀티미터 기능
피크 값 캡처 (Peak)
피크 값 캡처 (Peak)

이 기능으로는 피크 전압을 측정해 배전용 변압기나 역률보정 캐
패시터와 같은 구성품을 분석할 수 있습니다 . 구한 피크 전압을 다
음 공식에 대입해 파고율을 계산할 수 있습니다 .

1 피크 모드를 활성화하려면,  키를 1초 이상 누르고 있습니다.

2 를 다시 누르면 최대 (HoldMax) 또는 최소 (HoldMin) 피
크 값이 각각의 타임스탬프와 함께 나타납니다 . 

그림 3-5 피크 표시

3 (과부하)가 표시되면, 를 눌러 측정 범위를 변경합니다. 
이 작업은 기록 세션도 재시작합니다 .

4 를 눌러 측정 범위를 변경하지 않고 기록 세션을 재시작합니다.  

5  또는 를 1초 이상 누르고 있으면 Peak 기능을 비활성
화합니다 .

입력 신호의 피크 값이 기록된 최소값 밑으로 내려가거나 최대값 
위로 올라갈 때 , 멀티미터에서는 신호음이 울리고 새로운 값을 기
록합니다 . 
이와 동시에 , 피크 기록 세션이 시작된 이후 경과한 시간이 기록된 
값의 타임스탬프로 저장됩니다 .

Crest factor Peak value
True RMS value
-------------------------------------------=

Peak
MaxMin

Peak
MaxMin

Auto
Range

Exit
Dual

Exit
Dual

Peak
MaxMin

참  고 Peak를 활성화한 상태에서는 APO(auto power-off) 기능을 사용할 수 
없습니다 .
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멀티미터 기능 3
피크 값 캡처 (Peak)
파고율을 계산하는 방법 : 

파고율은 신호 왜곡의 계량 단위이며 rms 값에 따른 신호의 피크 
값으로 계산합니다 . 이 값은 전원 품질 문제를 살펴볼 때 중요한 
측정값입니다 . 위에 나와있는 측정 예에서는 (그림 3-6), 파고율
을 다음과 같이 계산합니다 .

그림 3-6 Peak 모드 작동

Crest factor Peak value
True RMS value
------------------------------------------- 2.2669 V

1.6032 V
---------------------- 1.414= = =

를 1초 이상 누르고 
있으면 Peak Hold 기록 세
션을 시작합니다 .

Peak
MaxMin

를 누르면 최대 피크값과 최소 피크값이 상호 전환됩니다 .Peak
MaxMin

캡처 시작 를 
누르면 
기록 세
션을 재
설정합
니다 .

Exit
Dual
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3 멀티미터 기능
디스플레이 고정 (TrigHold 및 AutoHold)
디스플레이 고정 (TrigHold 및 AutoHold)

어느 기능이든 디스플레이를 고정하려면  키를 누릅니다 . 

MaxMin, Peak, Data Logging 기록 세션이 진행중일 때 를 
누르면 , 디스플레이가 고정되지만 배경에서는 데이터 수집이 계
속 이루어집니다 . 를 다시 누르면 디스플레이가 업데이트되
어 보류 중에 수집한 데이터를 반영합니다 .

멀티미터가 MaxMin, Peak, Data Logging 기록 모드로 되어 있지 않
을 때 를 1초 이상 누르고 있으면 AutoHold가 작동합니다 .

AutoHold 명령은 입력 신호를 모니터링하면서 디스플레이를 업데
이트하고 , 신호기가 활성화되어 있다면 안정적인 측정값을 새로 
감지할 때마다 신호음이 울립니다 . 안정적인 측정값은 적어도 1
초 동안 선택한 조절 가능 (AutoHold 임계값 ) 변화 횟수 (기본 횟
수는 500회 )를 초과하지 않는 값을 말합니다 . 개방된 리드 상태
는 업데이트에 포함되지 않습니다 .

AutoHold 모드에서 를 누르면 멀티미터가 현재값으로 업데
이트되어 마치 안정적인 측정값을 감지한 것처럼 됩니다 .

기본 AutoHold 임계 횟수 변경

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 모드로 들어갑니다 .

2  는 보조 디스플레이에 표시됩니다. (그렇지 않으면, 표시
될 때까지  또는 를 누릅니다 .)

3  또는 를 눌러 주 디스플레이에 표시된 값을 편집합니다 .

4 을 눌러 변경사항을 저장합니다. 멀티미터가 다시 시작될 
때까지 를 누르고 있습니다 .

Auto

Trig
Hold

Auto

Trig
Hold

Auto

Trig
Hold

Auto

Trig
Hold

Auto

Trig
Hold

Setup

Peak
MaxMin

Auto
Range

Exit
Dual

Setup

Hz % ms
Log

Setup

참  고 판독값이 안정적인 상태에 도달하지 못하는 경우 (사전 설정 변동
폭을 초과할 경우 ) 판독값이 업데이트되지 않습니다 .
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멀티미터 기능 3
측정 데이터 기록 (데이터 로깅 )
측정 데이터 기록 (데이터 로깅 )

데이터 로깅 기능은 향후 검토 또는 분석 시 이용할 테스트 데이터
를 기록하는 데 편리합니다 . 데이터가 비휘발성 메모리에 저장되
므로 멀티미터가 꺼지거나 배터리를 교환한 다음에도 지워지지 않
습니다 .

데이터 로깅 기능은 사용자가 지정한 시간 동안 측정 정보를 수집
합니다 . 측정 데이터를 캡처하는 데에는 세 가지 데이터 로깅 옵션
이 있습니다 . 수동 ( ), 주기 ( ) 또는 이벤트 ( ). 

• 수동 로그는 를 누를 때마다 측정 신호의 인스턴스를 저
장합니다 . 94페이지를 참조하십시오 .

• 주기 로그는 사용자가 지정한 주기에 따라 측정 신호의 기록을 
저장합니다 . 95페이지를 참조하십시오 .

• 이벤트 로그는 트리거 조건을 만족시킬 때마다 측정 신호의 기
록을 저장합니다 . 97페이지를 참조하십시오 .

기록 세션을 시작하기 전에 측정값을 기록할 수 있도록 멀티미터
를 설정합니다 .

표 3-2 데이터 로깅 최대 용량

데이터 로깅 옵션
최대 저장 용량

U1271A U1272A

수동 ( ) 100 100

주기 ( ) 200 10000

이벤트 ( ) 주기 로깅과 동일 메모리를 공유

Hz % ms
Log
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3 멀티미터 기능
측정 데이터 기록 (데이터 로깅 )
데이터 로깅 옵션 선택

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 모드로 들어갑니다 .

2 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때까지 누릅니다. 

 또는 를 눌러 데이터 로깅 옵션을 변경합니다 .

이용 가능한 옵션 : ,  또는 .

3 을 눌러 변경사항을 저장합니다. 멀티미터가 다시 시작될 
때까지 를 누르고 있습니다 .

수동 로그 수행 (HAnd)

멀티미터의 Setup에서 데이터 로깅 옵션으로 를 선택했는지 
확인합니다 .

1 를 1초 이상 눌러 현재 입력 신호 값을 저장합니다 .  

 와 로그 입력 값은 디스플레이 상단에 표시됩니다 . 잠시 
후 (약 1초 ) 디스플레이가 일반 상태로 돌아갑니다 .

그림 3-7 수동 로그 표시

2 다음 입력 신호 값을 저장할 때에도 1 단계를 다시 반복합니다 . 

Setup

Auto
Range

Setup
Exit
Dual

Hz % ms
Log

Setup

Hz % ms
Log
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멀티미터 기능 3
측정 데이터 기록 (데이터 로깅 )
수동 로그로 저장할 수 있는 최대 기록 값은 100개입니다 . 이 최
대 개수가 다 채워지면 , 를 누를 때 가 표시됩니다 . 

기록된 입력값을 확인하거나 지우는 것에 대해서는 본 매뉴얼의 
뒷 부분에 있는 "이전에 기록한 데이터 검토 (View)" 단원을 참조
하십시오 .

주기 로그 수행 (AUto)

멀티미터의 Setup에서 데이터 로깅 옵션으로 를 선택했는지 
확인합니다 .

기록 주기 설정

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 모드로 들어갑니다 .

2 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때까지 누릅니
다 .  또는 를 눌러 기록 주기를 1초 ~99999초 범위에서 
조정합니다 (기본값 : 1초 ).

3 을 눌러 변경사항을 저장합니다. 멀티미터가 다시 시작될 
때까지 를 누르고 있습니다 .

위 단계에서 설정한 시간은 각 기록 주기의 지속 시간입니다 . 각 
주기가 끝나면 입력 신호 값이 기록되어 멀티미터 메모리에 저장
됩니다 .

주기 로그 모드 시작

1 를 1초 이상 눌러 주기 로그 모드를 시작합니다 . 

 와 로그 입력 값은 디스플레이 상단에 표시됩니다 . 이후 
기록값은 Setup 모드에서 지정한 주기에 따라 자동으로 멀티미
터의 메모리에 기록됩니다 .

Hz % ms
Log

Setup

Auto
Range

Setup
Exit
Dual

Hz % ms
Log

Setup

Hz % ms
Log
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3 멀티미터 기능
측정 데이터 기록 (데이터 로깅 )
그림 3-8 주기 로그 표시

2 를 1초 이상 눌러 주기 로그 모드를 종료합니다 .

주기 로그로 저장할 수 있는 최대 판독값은 U1272A일 경우에는 
10000개 , U1271A일 경우에는 200개입니다 . 이 최대 개수가 다 
채워지면 , 를 누를 때 가 표시됩니다 . 

주기 로그와 이벤트 로그는 같은 메모리 버퍼를 공유합니다 (총합 : 
U1272A일 경우 10000개 , U1271A일 경우 200개 ). 주기 로그 입
력 개수를 늘리면 이벤트 로그의 최대 입력 개수가 줄어들고 , 그 반
대의 경우도 마찬가지입니다 .

기록된 입력값을 확인하거나 지우는 것에 대해서는 본 매뉴얼의 
뒷 부분에 있는 "이전에 기록한 데이터 검토 (View)" 단원을 참조
하십시오 .

Hz % ms
Log

Hz % ms
Log

참  고 주기 로그 기록 세션이 실행 중일 때 , 를 제외한 모든 키패드 
명령이 비활성화되는데 , 이 버튼을 1초 이상 누르고 있으면 기록 
세션이 중지되고 종료됩니다 . 그리고 , 기록 세션 중에는 APO(auto 
power-off)를 사용할 수 없습니다 .

Hz % ms
Log
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멀티미터 기능 3
측정 데이터 기록 (데이터 로깅 )
이벤트 로그 수행 (triG)

멀티미터의 Setup에서 데이터 로깅 옵션으로 를 선택했는지 
확인합니다 .

이벤트 로그는 다음과 같은 모드에서만 사용할 수 있습니다 .

• TrigHold와 AutoHold(92페이지 )

• MaxMin 기록 (88페이지 )

• Peak 기록 (90페이지 )

이벤트 기록은 다음과 같은 모드에서 사용하는 측정 기능이 정한 
트리거 조건을 만족시키는 측정 신호에 의해 트리거됩니다 .

이벤트 로그 모드 시작

1 표 3-3에 기술되어 있는 네 가지 모드 중 하나를 선택합니다 .

2 를 1초 이상 눌러 이벤트 로그 모드를 시작합니다 . 

 와 로그 입력 값은 디스플레이 상단에 표시됩니다 . 이후 
판독값은 표 3-3에서 지정한 트리거 조건을 만족시킬 때마다 
자동으로 멀티미터의 메모리에 기록됩니다 .

표 3-3 이벤트 로그 트리거 조건

모드 트리거 조건

입력 신호 값은 다음과 같은 경우에 기록됩니다 .

TrigHold 를 누를 때마다 .

AutoHold 입력 신호가 변동 횟수를 초과해 바뀔 때 .

MaxMin 새로운 최대값 (또는 최소값 )을 기록할 때 . 이벤트 
로그에는 평균값과 현재값은 기록되지 않습니다 . 

Peak 새로운 피크값 (최대값 또는 최소값 )을 기록할 때 .

Auto

Trig
Hold

Hz % ms
Log
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3 멀티미터 기능
측정 데이터 기록 (데이터 로깅 )
그림 3-9 이벤트 로그 표시

3 를 1초 이상 눌러 이벤트 로그 모드를 종료합니다 .

이벤트 로그로 저장할 수 있는 최대 판독값은 U1272A일 경우에는 
10000개 , U1271A일 경우에는 200개입니다 . 이 최대 개수가 다 
채워지면 , 를 누를 때 가 표시됩니다 . 

이벤트 로그와 주기 로그는 같은 메모리 버퍼를 공유합니다 (총합 : 
U1272A일 경우 10000개 , U1271A일 경우 200개 ). 이벤트 로그 
입력 개수를 늘리면 주기 로그의 최대 입력 개수가 줄어들고 , 그 반
대의 경우도 마찬가지입니다 .

기록된 입력값을 확인하거나 지우는 것에 대해서는 본 매뉴얼의 
뒷 부분에 있는 "이전에 기록한 데이터 검토 (View)" 단원을 참조
하십시오 .

Hz % ms
Log

Hz % ms
Log

참  고 기록 세션 중에는 APO(auto power-off)를 사용할 수 없습니다 .
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멀티미터 기능 3
이전에 기록한 데이터 검토 (View)
이전에 기록한 데이터 검토 (View)

멀티미터 메모리에 저장되어 있는 데이터를 확인하려면  키
를 누릅니다 .

1 를 1초 이상 눌러 멀티미터의 Setup 모드로 들어갑니다 . 
를 다시 누르면 , 수동 (H), 주기 (A), 이벤트 (E) 모드에서 

이전에 저장해둔 기록이 번갈아 가며 나타납니다 .

그림 3-10 View 표시

아무 것도 기록되지 않았다면 , ,  또는 이 표
시됩니다 . 

그림 3-11 Empty View 표시

Shift
ViewEsc

Shift
ViewEsc

Shift
ViewEsc
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3 멀티미터 기능
이전에 기록한 데이터 검토 (View)
2 입력값을 보려는 기록 범주를 선택합니다 .

i 를 누르면 첫 번째 저장된 입력값으로 들어갑니다 .  

ii 를 누르면 마지막에 저장된 입력값으로 들어갑니다 . 

iii 를 누르면 다음에 저장된 입력값이 나타납니다 . 색인 번
호는 1씩 늘어납니다 .

iv 를 누르면 이전에 저장된 입력값이 나타납니다 . 색인 번
호는 1씩 낮아납니다 .

v 를 1초 이상 누르면 선택한 로그 종류의 모든 입력값이 
지워집니다 . 

3 를 1초 이상 눌러 View 모드를 종료합니다 .

Peak
MaxMin

Auto
Range

Exit
Dual

Setup

Hz % ms
Log

Shift
ViewEsc
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4 멀티미터 설정 옵션
설정 메뉴 사용
설정 메뉴 사용

멀티미터의 설정 메뉴에서는 비휘발성 사전 설정 기능 개수를 변
경할 수 있습니다 . 이러한 설정을 수정하면 멀티미터의 일부 기능
에 영향을 미칩니다 . 편집할 설정을 선택해 다음 중 하나를 수행합
니다 .

• "켜기 /끄기 "와 같이 두 값 사이에서 전환합니다 .

• 사전 정의 목록에서 여러 값을 차례로 나타냅니다 .

• 고정 범위 내에서 숫자값을 높이거나 낮춥니다 .

설정 메뉴의 내용은 104페이지 표  4-2 에 요약되어 있습니다 .

표 4-1 설정 메뉴 키 기능

범례 설명

를 1초 이상 누르고 있으면 설정 메뉴로 들어
갑니다 .  

멀티미터가 재시작될 때까지 를 누르고 있으면 
설정 메뉴를 종료합니다 .

 또는 를 눌러 메뉴 항목을 살펴봅니다 .

각 메뉴 항목에서  또는 를 누르면 사전 설정
이 바뀝니다 . 메뉴 항목 (보조 디스플레이에서 )
이 깜박거려 현재 주 디스플레이에 나타난 값을 변
경할 수 있음을 알려줍니다 .

 또는 를 다시 누르면 두 값이 상호 전환되거
나 목록에 있는 여러 값이 번갈아 가며 나타나거나 
숫자값이 높아지거나 낮아집니다 .

메뉴 항목이 깜박거릴 때 를 누르면 변경사
항이 저장됩니다 .

메뉴 항목이 깜박거릴 때 를 누르면 변경사
항이 취소됩니다 .

Setup

Setup

Setup

Peak
MaxMin

Auto
Range

Peak
MaxMin

Auto
Range

Exit
Dual

Setup

Exit
Dual

Setup

Exit
Dual

Setup

Hz % ms
Log

Hz % ms
Log

Shift
ViewEsc

Shift
ViewEsc
102 U1271A/U1272A 사용 설명서



멀티미터 설정 옵션 4
설정 메뉴 사용
숫자값 편집

숫자값을 편집할 때 , 과 를 사용해 커서를 원하는 자
리값에 갖다 놓습니다 .   

• 커서를 왼쪽으로 옮기려면 를 누릅니다 .

• 커서를 오른쪽으로 옮기려면 를 누릅니다 .

커서가 어느 자리값 위에 있을 때 , 과  키를 사용해 자리값
을 변경합니다 .  

• 값을 높이려면 를 누릅니다 .

• 값을 낮추려면 를 누릅니다 .

다 변경했으면 , 를 눌러 새로운 숫자값을 저장합니다 . (또
는 , 변경사항을 취소하려면 를 누릅니다 .)

Peak
MaxMin

Auto
Range

Peak
MaxMin

Auto
Range

Exit
Dual

Setup

Exit
Dual

Setup

Hz % ms
Log

Shift
ViewEsc
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4 멀티미터 설정 옵션
Setup 메뉴 요약
Setup 메뉴 요약

Setup 메뉴 항목은 아래 표에 요약되어 있습니다 . 각 메뉴 항목에 대
한 자세한 내용은 해당하는 "자세히 보기 " 페이지를 클릭합니다 .

표 4-2 Setup 메뉴 항목 설명

범례 사용 가능한 설정 설명 자세히 볼 대상

 Hz,  Hz, 
 Hz,  Hz 또는 

멀티미터의 신호음 주파수를 3200Hz~4267Hz 범위에
서 조정하거나 해제합니다 . 기본값은 3491Hz입니다 .

106페이지

 또는 
dc 전압 및 dc 전류 측정 경로에서 저역 통과 필터를 활
성화합니다 . 기본값은 "비활성화 "입니다 .

36페이지 및 
107페이지

 ~  카운트
멀티미터의 AutoHold 임계 카운트는 50~9999 카운트 
범위에서 설정할 수 있습니다 . 기본값은 500 카운트
입니다 .

92페이지 및 
108페이지

,  또는 
멀티미터의 데이터 로깅 옵션을 설정합니다 (수동 로
그 , 주기 로그 , 이벤트 로그 ). 기본값은 수동 로그
(HAnd)입니다 .

93페이지 및 
109페이지

 ~ 초
주기 로그의 기록 시간은 1초 ~99999초 범위에서 설
정할 수 있습니다 (1일 , 3시간 , 46분 , 39초 ). 기본값
은 1초입니다 .

95페이지 및 
110페이지

 dBm,  dBV, 또는 
U1272A만 해당 — 전압을 dB 값 (dBm/dBV)으로 표시
하거나 꺼지도록 멀티미터를 설정합니다 . 기본값은 
dBm입니다 .

41페이지 및 
111페이지

  ~  Ω U1272A만 해당 — dBm 기준 임피던스 값을 1Ω ~ 9999Ω 
범위 안에서 설정합니다 . 기본값은 50Ω입니다 .

41페이지 및 
112페이지

 ~ 분 또는 APO 시간초과 시간을 1분 ~99분 (1시간 , 39분 ) 범
위 내에서 설정하거나 해제합니다 . 기본값은 15분입
니다 .

6페이지 및 
113페이지

 ~ 초 또는 
LCD 백라이트 시간초과 시간을 1초 ~99초 (1분 , 
39초 ) 범위 내에서 설정하거나 해제합니다 . 기본값
은 15초입니다 . 

6페이지또한

113페이지

 ~ V 또는 
멀티미터의 전압 경보 값을 0.1V ~ 1010V 범위 내에서 설
정하거나 해제합니다 . 기본값은 "비활성화 "입니다 .

7페이지 및 
114페이지
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멀티미터 설정 옵션 4
Setup 메뉴 요약
 mA,  mA, 
또는 

멀티미터의 % 스케일 선택 (0-20mA/4-20mA)을 설정
하거나 해제합니다 . 기본값은 4-20mA입니다 .

73페이지 및 
115페이지

 또는 
U1272A만 해당 — 멀티미터의 열전쌍 타입을 설정합
니다 (J 또는 K). 기본값은 K 타입입니다 .

63페이지 및 
116페이지

 Hz 또는 Hz
최소 측정 주파수를 설정합니다 (0.5Hz ~ 10Hz). 기본값
은 0.5Hz입니다 .

76페이지 및 
117페이지

  또는 
PC와의 원격 통신 보 속도 (Baud Rate)를 설정합니다
(9600 또는 19200). 기본값은 9600입니다 . 

9페이지 및 
118페이지

 또는 
PC와의 원격 통신 데이터 비트 길이를 설정합니다 (7
비트 또는 8비트 ). 기본값은 8비트입니다 .

9페이지 및 
119페이지

,  또는 
PC와의 원격 통신 패리티 비트를 설정합니다 (없음 , 
짝수 , 홀수 ). 기본값은 "없음 "입니다 .  

9페이지 및 
120페이지

 또는 
경보 중에 백라이트가 점멸하도록 멀티미터를 설정
합니다 . 기본값은 "켜짐 "입니다 .

49페이지 및 
121페이지

 ~  또는 
 ~ 

주 디스플레이의 설정 값을 (0001.d) ~ (9999.d) 또는 
(0001.E) ~ (9999.E)로 설정합니다 . 기본값은 비활성화
(0009.d)입니다 . 

11페이지 및 
122페이지

(  ~ ) V/V, A/V, 
또는 000 (단위 없음 )/V

스케일 변환 값을 (0000.1) ~ (1000.0) 범위 내에서 설정
합니다 . 스케일 변환 단위는 V/V, A/V, 또는 000(단위 
없음 )/V로 설정할 수 있습니다 . 기본값은 
(1000.0)V/V입니다 .

86페이지 및 
124페이지

멀티미터를 제조 시 기본 설정으로 재설정합니다 . 125페이지

, , , 또는 
멀티미터의 온도 단위를 설정합니다 (섭씨 , 섭씨 /화
씨 , 화씨 , 화씨 /섭씨 ). 기본값은 °C(섭씨 )입니다 .

63페이지 및 
125페이지

표 4-2 Setup 메뉴 항목 설명 (계속 )

범례 사용 가능한 설정 설명 자세히 볼 대상
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4 멀티미터 설정 옵션
Setup 메뉴 항목
Setup 메뉴 항목

신호음 주파수 변경

멀티미터의 신호기는 회로 연속성 , 선택한 기능에 맞지 않는 리드 
연결 등과 같은 작업자 실수 , MaxMin 및 Peak 기록 시 새로 감지
한 값 등이 있을 경우에 이를 사용자에게 알려줍니다 .

신호음 주파수 변경 방법 :

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 메뉴로 들어갑니다 .

2  또는 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때까지 
누릅니다 .

그림 4-1 bEEP 표시

3  또는 를 눌러 신호음 주파수를 변경합니다 . 를 선택
해 신호기 기능을 해제합니다 .

4 를 눌러 변경사항을 저장하거나 를 눌러 변경사항
을 취소합니다 .

5 멀티미터가 재시작될 때까지 를 누르고 있으면 일반 상태로 
돌아갑니다 .

파라미터 범위 기본 설정

bEEP 3200Hz, 3491Hz, 3840Hz, 4267Hz 또는 Off 3491Hz

Setup

Peak
MaxMin

Auto
Range

Exit
Dual

Setup

Hz % ms
Log

Shift
ViewEsc

Setup
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멀티미터 설정 옵션 4
Setup 메뉴 항목
필터 활성화 및 비활성화

이 설정은 전압 및 전류 측정의 dc 커플링에서 필터를 활성화할 때 
사용합니다 . 측정 중에 가 표시됩니다 .

필터를 비활성화하는 방법 :

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 메뉴로 들어갑니다 .

2  또는 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때까
지 누릅니다 .

그림 4-2 FiLtEr 표시

3  또는 를 눌러 필터를 활성화합니다 (  선택됨 ). 를 
선택해 필터를 비활성화합니다 .

4 를 눌러 변경사항을 저장하거나 를 눌러 변경사항
을 취소합니다 .

5 멀티미터가 재시작될 때까지 를 누르고 있으면 일반 상태로 
돌아갑니다 .

파라미터 범위 기본 설정

FiLtEr On 또는 Off 꺼짐

Setup

Peak
MaxMin

Auto
Range

Exit
Dual

Setup

Hz % ms
Log

Shift
ViewEsc
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4 멀티미터 설정 옵션
Setup 메뉴 항목
변경 횟수 변경

이 설정은 멀티미터의 AutoHold 기능과 함께 사용합니다 (92페이
지 참조 ). 측정 값의 변화가 변경 횟수 값을 초과할 때 , AutoHold 
기능이 트리거링할 준비를 하게 됩니다 .

변경 횟수를 변경하는 방법 :

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 메뉴로 들어갑니다 .

2  또는 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때까
지 누릅니다 .

그림 4-3 AHOLd 표시

3  또는 를 눌러 변경 횟수를 설정합니다 .   

4 를 눌러 변경사항을 저장하거나 를 눌러 변경사항
을 취소합니다 .

5 멀티미터가 재시작될 때까지 를 누르고 있으면 일반 상태로 
돌아갑니다 .

파라미터 범위 기본 설정

AHoLd (50 ~ 9999) 카운트 500카운트

Setup
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멀티미터 설정 옵션 4
Setup 메뉴 항목
기록 옵션 변경

이 설정은 멀티미터의 데이터 로깅 기능과 함께 사용합니다 (93페
이지 참조 ). 멀티미터의 데이터 로깅 기능에 대한 기록 옵션은 세 
가지입니다 .

기록 옵션 변경 방법 : 

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 메뉴로 들어갑니다 .

2  또는 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때까
지 누릅니다 .

그림 4-4 d-LoG 표시

3  또는 를 눌러 기록 옵션을 설정합니다 .   

4 를 눌러 변경사항을 저장하거나 를 눌러 변경사항
을 취소합니다 . 

5 멀티미터가 재시작될 때까지 를 누르고 있으면 일반 상태로 
돌아갑니다 .

파라미터 범위 기본 설정

d-LoG HAnd, AUto, TriG HAnd

Setup

Peak
MaxMin

Auto
Range

Exit
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4 멀티미터 설정 옵션
Setup 메뉴 항목
샘플 주기 변경

이 설정은 멀티미터의 주기 데이터 로깅 기능과 함께 사용합니다
(95페이지 참조 ). 샘플 주기를 시작할 때마다 멀티미터가 측정값
을 기록합니다 .

샘플 주기 변경 방법 : 

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 메뉴로 들어갑니다 .

2  또는 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때
까지 누릅니다 .

그림 4-5 L-tiME 표시

3  또는 를 눌러 샘플 주기를 설정합니다 .   

4 를 눌러 변경사항을 저장하거나 를 눌러 변경사항
을 취소합니다 .

5 멀티미터가 재시작될 때까지 를 누르고 있으면 일반 상태로 
돌아갑니다 .

파라미터 범위 기본 설정

L-tiME (1 ~ 99999)초 1초
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멀티미터 설정 옵션 4
Setup 메뉴 항목
데시벨 표시 변경 (U1272A만 해당 )

이 설정은 dB 측정과 함께 사용합니다 (41페이지 참조 ). 멀티미터
에서 전압을 dB 값 중 1mw를 기준으로 한 값 (dBm)이나 1V의 
기준 전압 (dBV)으로 나타내도록 할 수 있습니다 .

데시벨 표시 변경 방법 :

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 메뉴로 들어갑니다 .

2  또는 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때까
지 누릅니다 .

그림 4-6 dCibEL 표시

3  또는 를 눌러 데시벨 표시를 변경합니다 . 를 선택해 
dB 측정을 비활성화합니다 .

4 를 눌러 변경사항을 저장하거나 를 눌러 변경사항
을 취소합니다 .

5 멀티미터가 재시작될 때까지 를 누르고 있으면 일반 상태로 
돌아갑니다 .

파라미터 범위 기본 설정

dCibEL On dBm, On dBV 또는 Off On dBm
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4 멀티미터 설정 옵션
Setup 메뉴 항목
맞춤 dBm 기준 임피던스 설정 (U1272A만 해당 )

이 설정은 dB 측정과 함께 사용합니다 (41페이지 참조 ). dBm 기
능은 대수 관련 기능이며 1mW를 기준으로 기준 임피던스 (저항 )
에 공급된 전원을 근거로 합니다 .

dBm 기준 임피던스 값 변경 방법 :

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 메뉴로 들어갑니다 .

2  또는 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때까
지 누릅니다 .

그림 4-7 dbrEF 표시

3  또는 를 눌러 dBm 기준 임피던스 값을 설정합니다 .

4 를 눌러 변경사항을 저장하거나 를 눌러 변경사항
을 취소합니다 .

5 멀티미터가 재시작될 때까지 를 누르고 있으면 일반 상태로 
돌아갑니다 .

파라미터 범위 기본 설정

dbrEF (1 ~ 9999)Ω 50Ω
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멀티미터 설정 옵션 4
Setup 메뉴 항목
APO 및 백라이트 시간초과 변경

멀티미터의 APO(6페이지 참조 )와 백라이트 (6페이지페이지 참
조 ) 기능은 타이머를 사용해 백라이트를 꺼야 하는 시점과 멀티미
터가 자동으로 꺼지는 시점을 인지합니다 .

APO 및 백라이트 시간초과 값 변경 방법 : 

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 메뉴로 들어갑니다 .

2  또는 를 보조 디스플레이에  또는 가 표시
될 때까지 누릅니다 .

그림 4-8 APo 표시

파라미터 범위 기본 설정

APo (1 ~ 99)분 또는 꺼짐 15분

bLit (1 ~ 99)초 또는 꺼짐 15s

Setup
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4 멀티미터 설정 옵션
Setup 메뉴 항목
그림 4-9 bLit 표시

3  또는 를 눌러 시간초과 값을 변경합니다 . 를 선택해 
시간초과 기능을 해제합니다 .

4 를 눌러 변경사항을 저장하거나 를 눌러 변경사항
을 취소합니다 .

5 멀티미터가 재시작될 때까지 를 누르고 있으면 일반 상태로 
돌아갑니다 .

과전압 경보 활성화 및 비활성화

이 설정은 멀티미터의 과전압 경보와 함께 사용합니다 (7페이지 
참조 ). 측정 전압이 극성과 상관 없이 설정 값을 초과할 경우 멀티
미터에서 주기적으로 신호음이 울리기 시작합니다 .

과전압 경보 활성화 방법 : 

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 메뉴로 들어갑니다 .

2  또는 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때까
지 누릅니다 .

Exit
Dual

Setup

Hz % ms
Log

Shift
ViewEsc

Setup

파라미터 범위 기본 설정

ALErt (0.1 ~ 1010)V 또는 꺼짐 꺼짐

Setup
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멀티미터 설정 옵션 4
Setup 메뉴 항목
그림 4-10 ALErt 표시

3  또는 를 눌러 과전압 경보 레벨을 설정합니다 . 를 선
택해 과전압 경보 기능을 해제합니다 .

4 를 눌러 변경사항을 저장하거나 를 눌러 변경사항
을 취소합니다 .

5 멀티미터가 재시작될 때까지 를 누르고 있으면 일반 상태로 
돌아갑니다 .

% 스케일 범위 변경

이 설정은 % 스케일 전류 측정과 함께 사용합니다 (73페이지 참조 ). 
멀티미터는 dc 전류 측정값을 이 메뉴에서 선택한 범위에 따라 
0%~100% 범위 내에서 비율 스케일 판독값으로 변환합니다 . 예를 
들어 , 25% 판독값은 4-20mA % 스케일에서는 dc 전류 8mA, 0-20mA 
% 스케일에서는 dc 전류 5mA를 각각 나타냅니다 .

Exit
Dual

Setup

Hz % ms
Log

Shift
ViewEsc

Setup

파라미터 범위 기본 설정

PErCEn 4-20mA, 0-20mA 또는 꺼짐 4-20mA
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4 멀티미터 설정 옵션
Setup 메뉴 항목
% 스케일 범위 변경 방법 : 

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 메뉴로 들어갑니다 .

2  또는 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때
까지 누릅니다 .

그림 4-11 PErCEn 표시

3  또는 를 눌러 % 스케일 범위를 변경합니다 . 를 선택
해 % 스케일 판독을 비활성화합니다 .

4 를 눌러 변경사항을 저장하거나 를 눌러 변경사항
을 취소합니다 .

5 멀티미터가 재시작될 때까지 를 누르고 있으면 일반 상태로 
돌아갑니다 .

열전쌍 타입 변경 (U1272A만 해당 )

이 설정은 열전쌍 측정과 함께 사용합니다 (63페이지 참조 ). 온도 
측정 시 사용하고 있는 열전쌍 센서와 일치하는 열전쌍 타입을 선
택합니다 .
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파라미터 범위 기본 설정

CoUPLE tYPE K 또는 tYPE J tYPE K
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멀티미터 설정 옵션 4
Setup 메뉴 항목
열전쌍 타입 변경 방법 :

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 메뉴로 들어갑니다 .

2  또는 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때
까지 누릅니다 .

그림 4-12 CoUPLE 표시

3  또는 를 눌러 열전쌍 타입을 바꿉니다 .

4 를 눌러 변경사항을 저장하거나 를 눌러 변경사항
을 취소합니다 .

5 멀티미터가 재시작될 때까지 를 누르고 있으면 일반 상태로 
돌아갑니다 .

측정 가능한 최소 주파수 변경

이 설정은 주파수 테스트와 함께 사용합니다 (76페이지 참조 ). 측
정 가능한 최소 주파수를 변경하면 주파수 , 듀티 사이클 및 펄스 
폭 측정 속도에 영향을 미칩니다 . 사양에서 정의하는 일반 측정 속
도는 측정 가능한 최소 주파수 10Hz를 기준으로 합니다 .
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파라미터 범위 기본 설정

FrEq 0.5Hz 또는 10Hz 0.5Hz
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4 멀티미터 설정 옵션
Setup 메뉴 항목
측정 가능한 최소 주파수 변경 방법 :

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 메뉴로 들어갑니다 .

2  또는 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때까지 
누릅니다 .

그림 4-13 FrEq 표시

3  또는 를 눌러 주파수 값을 변경합니다 .

4 를 눌러 변경사항을 저장하거나 를 눌러 변경사항
을 취소합니다 .

5 멀티미터가 재시작될 때까지 를 누르고 있으면 일반 상태로 
돌아갑니다 .

보 속도 (Baud Rate) 변경

이 설정은 PC와의 원격 통신 보 속도 (Baud Rate)를 조절합니다 .
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파라미터 범위 기본 설정

bAUd (9600 또는 19200)비트 /초 9600비트 /초
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멀티미터 설정 옵션 4
Setup 메뉴 항목
보 속도 (Baud Rate) 변경 방법 : 

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 메뉴로 들어갑니다 .

2  또는 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때까지 
누릅니다 .

그림 4-14 bAUd 표시

3  또는 를 눌러 보 속도 (Baud Rate)를 변경합니다 .   

4 를 눌러 변경사항을 저장하거나 를 눌러 변경사항
을 취소합니다 .

5 멀티미터가 재시작될 때까지 를 누르고 있으면 일반 상태로 
돌아갑니다 .

데이터 비트 변경

이 설정은 PC와의 원격 통신의 데이터 비트 값 (데이터 폭 )을 조
절합니다 . 정지 비트값은 항상 1이며 변경할 수 없습니다 .
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파라미터 범위 기본 설정

dAtAb 8비트 또는 7비트 8비트
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4 멀티미터 설정 옵션
Setup 메뉴 항목
데이터 비트 변경 방법 : 

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 메뉴로 들어갑니다 .

2  또는 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때까
지 누릅니다 .

그림 4-15 dAtAb 표시

3  또는 를 눌러 데이터 비트를 변경합니다 .

4 를 눌러 변경사항을 저장하거나 를 눌러 변경사항
을 취소합니다 .

5 멀티미터가 재시작될 때까지 를 누르고 있으면 일반 상태로 
돌아갑니다 .

패리티 검사 변경

이 설정은 PC와의 원격 통신 패리티 검사를 조절합니다 .
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파라미터 범위 기본 설정

PAritY nonE, En 또는 odd nonE
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멀티미터 설정 옵션 4
Setup 메뉴 항목
데이터 비트 변경 방법 : 

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 메뉴로 들어갑니다 .

2  또는 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때
까지 누릅니다 .

그림 4-16 PAritY 표시

3  또는 를 눌러 패리티 검사를 변경합니다 .   

4 를 눌러 변경사항을 저장하거나 를 눌러 변경사항
을 취소합니다 .

5 멀티미터가 재시작될 때까지 를 누르고 있으면 일반 상태로 
돌아갑니다 .

백라이트 경보 활성화 및 비활성화

회로 연속성이나 선택한 기능에 맞지 않는 리드 연결 등과 같은 작
업자 실수 등이 있을 때 멀티미터의 백라이트가 점멸해 이를 알려
줍니다 .
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파라미터 범위 기본 설정

A-bLit 켜짐 또는 꺼짐 켜짐
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4 멀티미터 설정 옵션
Setup 메뉴 항목
백라이트 경보 활성화 방법 :

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 메뉴로 들어갑니다 .

2  또는 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때까
지 누릅니다 .

그림 4-17 A-bLit 표시

3  또는 를 눌러 백라이트 경보 기능을 활성화 또는 비활성
화합니다 .

4 를 눌러 변경사항을 저장하거나 를 눌러 변경사항
을 취소합니다 .

5 멀티미터가 재시작될 때까지 를 누르고 있으면 일반 상태로 
돌아갑니다 .

Smooth 모드 활성화

Smooth는 판독값의 새로고침 속도를 안정화시켜 예기치 않은 노
이즈의 영향을 줄이고 안정적인 판독값을 구할 수 있도록 도와줍
니다 . 멀티미터가 켜진 상태에서 를 누르고 있으면 Smooth
가 활성화됩니다 (11페이지의 "전원 켜기 옵션 "). 하지만 이 방법
은 임시적이며 멀티미터를 한 번 껐다가 다시 켜면 Smooth 기능은 
해제됩니다 . Setup 모드에서 Smooth를 영구적으로 활성화할 수 
있습니다 .
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멀티미터 설정 옵션 4
Setup 메뉴 항목
Smooth 활성화 방법 :

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 메뉴로 들어갑니다 .

2  또는 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때
까지 누릅니다 .

그림 4-18 SMootH 표시

3  또는 를 눌러 Smooth 새로고침 속도를 설정합니다 .  
Smooth를 영구적으로 활성화하려면 , (비활성화 )~ (활성
화 ) 범위에 해당하는 표시 값에서 마지막 자리를 변경합니다 .

4 를 눌러 변경사항을 저장하거나 를 눌러 변경사항
을 취소합니다 .

5 멀티미터가 재시작될 때까지 를 누르고 있으면 일반 상태로 
돌아갑니다 .

파라미터 범위 기본 설정

SMootH (0001.d ~ 9999.d) 또는 (0001.E ~ 9999.E) 0009.d(비활성화 )
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4 멀티미터 설정 옵션
Setup 메뉴 항목
사용자 스케일 변환 값과 단위 변경

사용자 스케일 변환 값과 단위를 설정할 수 있습니다 . 이 비율은 
0000.1 ~ 1000.0 범위 내에서 설정할 수 있고 단위는 V/V, A/V, 
000(단위 없음 )/V 중에서 선택할 수 있습니다 . 기본값은 
1000V/V입니다 . Scale 명령에 대한 자세한 내용은 86페이지의 
"스케일 전송 (Scale)"을 참조하십시오 .

사용자 스케일 변환 값과 단위 설정 방법 :

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 메뉴로 들어갑니다 .

2  또는 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때까지 
누릅니다 .

그림 4-19 SMootH 표시

3  또는 를 눌러 스케일 변환 값을 설정합니다 . 커서를 단
위 표시 기호 (맨 오른쪽에 있음 )로 가져가 스케일 변환 단위
를 변경합니다 .

4 를 눌러 변경사항을 저장하거나 를 눌러 변경사항
을 취소합니다 .

5 멀티미터가 재시작될 때까지 를 누르고 있으면 일반 상태로 
돌아갑니다 .

파라미터 범위 기본 설정

Scale USEr (0000.1 ~ 1000.0)V/V, A/V 또는 
000(단위 없음 )/V

(1000.0)V/V
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멀티미터 설정 옵션 4
Setup 메뉴 항목
멀티미터의 설정 옵션 재설정

멀티미터의 설정 옵션은 Setup 메뉴에서 기본값으로 재설정할 수 
있습니다 .

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 메뉴로 들어갑니다 .

2 를 보조 디스플레이에 가 표시될 때까지 누릅니다 . 

그림 4-20 rESEt 표시

3 를 1초 이상 눌러 재설정을 수행합니다 . 멀티미터에서 신
호음이 한 번 울리고 첫 번째 설정 메뉴 항목으로 돌아갑니다
( ).

온도 단위 변경

이 설정은 열전쌍 측정과 함께 사용합니다 (63페이지 참조 ). 표시
되는 온도 단위는 네 가지 조합이 가능합니다 .

• 섭씨 전용 : 온도를 °C 단위로 측정 .

• 섭씨 /화씨 : 온도 측정 중 , 를 누르면 °C와 °F가 상호 
전환됩니다 .

• 화씨 전용 : 온도를 °F 단위로 측정 .

파라미터 범위 기본 설정

rESEt dEFAU dEFAU
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4 멀티미터 설정 옵션
Setup 메뉴 항목
• 화씨 /섭씨 : 온도 측정 중 , 를 누르면 °F와 °C가 상호 
전환됩니다 .

온도 단위 변경 방법 :

1 를 1초 이상 누르면 멀티미터의 Setup 메뉴로 들어갑니다 .

2 를 1초 이상 누르고 있으면 보조 디스플레이에 가 
나타납니다 .

그림 4-21 t-Unit 표시

3  또는 를 눌러 온도 단위를 변경합니다 .

4 를 눌러 변경사항을 저장하거나 를 눌러 변경사항
을 취소합니다 . 

5  또는 를 눌러 다른 메뉴 항목 탐색을 계속하거나 
멀티미터가 재시작될 때까지 를 누르고 있으면 일반 작동 상
태로 돌아갑니다 .

파라미터 범위 기본 설정

t-Unit °C, °C-°F, °F 또는 °F-°C °C

Auto
Range

Setup

Shift
ViewEsc

Exit
Dual

Setup

Hz % ms
Log

Shift
ViewEsc

Peak
MaxMin

Auto
Range

Setup

주  의 언제나 온도 단위 표시는 공식 기준에 따라야 하며 해당 국가의 
법률을 준수해야 합니다 .
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5 특성 및 사양
제품 특성
제품 특성

참  고 아래 표에 기재되어 있는 제품 특성은 별도의 지시가 없는 한 
U1271A와 U1272A에 모두 해당합니다 .   

전원 공급기

배터리 종류: 

• 4 × 1.5 V 알카라인 배터리 (ANSI/NEDA 24A 또는 IEC LR03), 또는
• 4 × 1.5 V 염화아연 배터리 (ANSI/NEDA 24D 또는 IEC R03)
배터리 수명:

• 보통 300시간 (dc 전압 측정 시 새 알카라인 배터리를 사용했을 경우 )
• 배터리 전압이 약 4.4V 미만으로 떨어지면 배터리 부족 표시등이 깜박
입니다 .

전력 소비

최대 460mVA(백라이트를 사용하는 경우 )

퓨즈

• 10 × 35mm 440mA/1000V 속단 퓨즈
• 10 × 38mm 11A/1000V 속단 퓨즈

디스플레이

LCD(최대 판독 횟수 33000 카운트 )

작동 환경

• 작동 온도 : –20 °C ~ 55 °C, 0% ~ 80% RH
• 30 °C 이하에서 80% RH까지의 최대 정확도를 보장하며 55 °C에서는 

50% RH까지 직선으로 떨어집니다 .
• 고도 : 최대 2000m
• 오염도 II

보관 적합성

–40 °C ~ 70 °C, 0% ~ 80% RH

안전 적합성

EN/IEC 61010-1:2001, ANSI/UL 61010-1:2004 및 CAN/CSA-C22.2 
No.61010-1-04

측정 범주

CAT III 1000V/ CAT IV 600V
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특성 및 사양 5
사양 추정치
사양 추정치

• 정확도는 23 °C ± 5 °C에서의 ±(판독값의 % + 최소 유효 자리 
수 )로 표시하며 상대 습도는 80% RH 미만인 경우를 전제로 합
니다 . 

• AC V 및 AC µA/mA/A 사양은 ac 커플링 true RMS이며 범위의 
5%~범위의 100%에서 유효합니다 . 

EMC(전자기 호환성 )

상업용일 경우 EN61326-1과 호환되는 것으로 제한

IP 규격

IP-54

온도 계수

0.05 × (지정 정확도 ) / °C (–20 °C ~ 18 °C 또는 28 °C ~ 55 °C)

보통 모드 제거비 (CMRR)

DC에서 >120dB, 50/60Hz ± 0.1% (1kΩ 불균형 )

일반 모드 제거비 (NMRR)

50/60Hz에서 >60dB ± 0.1%

크기 (W x H x D)

92 × 207 × 59mm

무게

• U1271A: 518g(배터리 포함 )
• U1272A: 520g(배터리 포함 )

보증

http://www.agilent.com/go/warranty_terms를 참조하십시오 .

• 제품에 대해서는 3년
• 별도의 명시 사항이 없을 경우 제품의 표준 액세서리에 대해서는 3개월
• 제품에 대해 다음 사항에 대해서는 보증이 적용되지 않는 점을 참고
하십시오 .
• 오염으로 인한 손상
• 기계 구성 요소의 일반적인 마모
• 매뉴얼 , 퓨즈 , 표준 1차 배터리

교정 주기

• 1 년
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5 특성 및 사양
측정 범주
• 파고율은 풀 스케일에서 최고 3.0이며 , 풀 스케일에서 1.5인 
1000V 범위는 제외합니다 . 

• 비 정현파 파형의 경우 , 최고 파고율이 3인 경우 보통 (2% 판독
값 + 2% 풀 스케일 )을 더합니다 .

• ZLOW(로우 입력 임피던스 ) 전압 측정 후 , 열이 식을 때까지 적
어도 20분 정도 기다렸다가 다른 측정을 진행하십시오 .

측정 범주

Agilent U1271A/U1272A 휴대용 디지털 멀티미터의 안전 등급은 
CAT III, 1000V 및 CAT IV, 600V입니다 .

측정 범주 정의

측정 CAT I 은 ac 주 전원에 직접 연결하지 않은 회로에서 측정을 
수행할 경우입니다 . AC 주전원에서 갈라지지 않은 회로 및 주전원
에서 갈라져 나온 특수 보호된 (내부 ) 회로에서의 측정을 예로 들 
수 있습니다 .

측정 CAT II 는 저전압 설치에 직접 연결한 회로에서 측정을 수
행할 경우입니다 . 가정용 전자제품 , 휴대용 툴 및 비슷한 장비에
서의 측정을 예로 들 수 있습니다 .

측정 CAT III 는 건물 설치물에서 측정을 수행할 경우입니다 . 분
전반 , 회로 차단기 , 와이어링 (케이블 포함 ), 버스 바 , 연결 상자 , 
스위치 , 고정 콘센트 , 산업용 장비 , 기타 영구적으로 고정 설치하
는 고정식 모터를 포함한 장비 등에서 이루어지는 측정을 예로 들 
수 있습니다 .

측정 CAT IV 는 저전압 설치의 소스에서 수행되는 측정입니다 . 
주 과전류 보호 장치 및 리플 제어 장치에서의 전기 계량 및 측정을 
예로 들 수 있습니다 .
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특성 및 사양 5
전기적 사양
전기적 사양

DC 사양

참  고 사양 추정치는 129페이지에 정리되어 있습니다 .

표 5-1 DC 사양

기능 범위 분해능
정확도 테스트 전류 부담 전압 입력 임피던스

U1271A U1272A (해당하는 경우 )

전압

30mV[1] 0.001mV - 0.05% + 20 - - 10MΩ

300mV[1] 0.01mV 0.05% + 5 0.05% + 5 - - 10MΩ

3V 0.0001V 0.05% + 5 0.05% + 5 - - 11.11MΩ

30V 0.001V 0.05% + 2 0.05% + 2 - - 10.1MΩ

300V 0.01V 0.05% + 2 0.05% + 2 - - 10MΩ

1000V 0.1V 0.05% + 2 0.05% + 2 - - 10MΩ

ZLOW(로우 입력 임피던스 ) 
활성화 , 1000V 범위와 분해

능에만 해당 [2]
- 1% + 20 - - 2kΩ

 dc 전압 사양과 관련한 참고사항 :

1 30mV ~ 300mV 범위에서의 정확도는 Null 기능을 사용해 열 효과를 뺀 다음에 지정합니다 (테스트 리드 단락 ).
2 ZLOW 측정 중에는 자동 범위 지정이 비활성화되고 멀티미터의 범위가 수동 범위 모드에서 1000V로 설정됩니다 .
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5 특성 및 사양
전기적 사양
저항

30Ω 0.001Ω - 0.2% + 10 0.65mA - -

300Ω[4] 0.01Ω 0.2% + 5 0.2% + 5 0.65mA - -

3kΩ[4] 0.0001kΩ 0.2% + 5 0.2% + 5 65μA - -

30kΩ 0.001kΩ 0.2% + 5 0.2% + 5 6.5μA - -

300kΩ 0.01kΩ 0.5% + 5 0.2% + 5 0.65μA - -

3MΩ 0.0001MΩ 0.6% + 5 0.6% + 5
93nA//
10MΩ - -

30MΩ[5] 0.001MΩ 1.2% + 5 1.2% + 5
93nA//
10MΩ - -

100MΩ[5][6] 0.01MΩ 2.0% + 10 -
93nA//
10MΩ - -

300MΩ[6][7] 0.01MΩ -

2.0% +10 
@ <100MΩ
8.0% +10 

@ >100MΩ 

93nA//
10MΩ - -

300 nS 0.01 nS 1% + 10 1% + 10
93nA//
10MΩ - -

저항 사양에 대한 참고사항 :

1 과부하 보호 : 전류가 0.3A 미만인 단락 회로의 경우에는 1000Vrms. 
2 최대 개방 전압은 <+3.3V입니다 .
3 측정 전압이 25Ω ± 10Ω 미만일 경우 내장되어 있는 신호기에서 신호음이 울립니다 . 멀티미터는 1ms 이상인 간
헐적인 측정값을 캡처할 수 있습니다 .

4 30Ω ~ 3kΩ 범위의 정확도는 Null 기능을 사용해 테스트 리드 저항과 열 효과를 뺀 다음에 지정합니다 (테스트 
리드 단락 ).

5 30MΩ 및 100MΩ 범위에서는 , RH를 <60%인 경우에 지정합니다 .
6 <50nS 범위의 정확도는 개방 테스트 리드에서 Null 기능을 사용한 다음에 지정합니다 .
7 100MΩ 와 300MΩ 범위의 온도 계수는 0.1 × (지정 정확도 )/ °C (-20 °C ~ 18 °C 또는 28 °C ~ 55 °C)입니다 .

표 5-1 DC 사양 (계속 )

기능 범위 분해능
정확도 테스트 전류 부담 전압 입력 임피던스

U1271A U1272A (해당하는 경우 )
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특성 및 사양 5
전기적 사양
다이오드

3V[3] 0.0001V 0.5% + 5 0.5% + 5 약 1mA ~ 
2mA

- -

Auto[4] 0.0001V - 0.5% + 5 약 0.1 mA ~ 
0.3mA

- -

다이오드 사양에 대한 참고사항 :

1 과부하 보호 : 전류가 0.3A 미만인 단락 회로의 경우에는 1000Vrms. 
2 내장되어 있는 신호기에서 측정 전압이 50mV 미만일 경우에는 연속음이 울리고 순방향 바이어스 다이오드나 
반도체 접점이 0.3V 및 0.8V(0.3V ≤ 판독값 ≤ 0.8V)일 경우에는 한 번 울립니다 .

3 다이오드의 개방 전압 : <+3.3V DC
4 자동 다이오드의 개방 전압 : <+2.5V DC 및 >–1.0V DC

전류

300μA[1] 0.01μA 0.2% + 5 0.2% + 5 - <0.04V -

3000μA[1] 0.1μA 0.2% + 5 0.2% + 5 - <0.4V -

30mA[1] 0.001mA 0.2% + 5 0.2% + 5 - <0.08V -

300mA[1][3] 0.01mA 0.2% + 5 0.2% + 5 - <1.00V -

3A[2] 0.0001A 0.3% + 10 0.3% + 10 - <0.1V -

10A[2][4] 0.001A 0.3% + 10 0.3% + 10 - <0.3V -

dc 전류 사양에 대한 참고사항 :

1 300μA ~ 300mA 범위에서 과부하 보호 : 0.44A/1000V, 10 × 35mm 속단 퓨즈
2 3A ~ 10A 범위에서 과부하 보호 : 11A/1000V, 10 × 38mm 속단 퓨즈
3 300mA 범위의 사양 : 440mA 연속 .
4 10A 범위의 사양 : 10A 연속 . 최대 30초 동안 >10A ~ 20A 범위의 신호를 측정할 때에는 지정 정확도에 0.3%를 더
합니다 . >10A 전류를 측정한 다음 , 측정 시간의 두 배 동안 멀티미터가 식도록 기다린 다음 낮은 전류 측정을 
진행하십시오 . 

표 5-1 DC 사양 (계속 )

기능 범위 분해능
정확도 테스트 전류 부담 전압 입력 임피던스

U1271A U1272A (해당하는 경우 )
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5 특성 및 사양
전기적 사양
AC 사양 

U1271A의 AC 사양

표 5-2 U1271A true rms ac 전압 사양

기능 범위 분해능

정확도

45Hz ~ 65Hz 
30Hz ~ 45Hz

1kHz ~ 5kHz 5kHz ~ 20kHz
65Hz ~ 1kHz

전압

300mV 0.01mV 0.7% + 20 1.0% + 25 2.0% + 25 2.0% + 40

3V 0.0001V 0.7% + 20 1.0% + 25 2.0% + 25 2.0% + 40

30V 0.001V 0.7% + 20 1.0% + 25 2.0% + 25 2.0% + 40

300V 0.01V 0.7% + 20 1.0% + 25 2.0% + 25 -

1000V 0.1V 0.7% + 20 1.0% + 25 - -

LPF(저역 통과 필터 ) 활성화 , 
모든 전압 범위와 분해능에 

해당

0.7% + 20

1.0% + 25 @ 
<200Hz

5.0% + 25 @ 
<440Hz

- -

 U1271A ac 전압 사양에 대한 참고사항 :

1 과부하 보호 : 1000Vrms. mV 측정 시 , 전류가 <0.3A인 단락 회로의 경우 1000Vrms임 .
2 입력 임피던스 : 100pF 미만과 병렬인 상태에서 10MΩ(공칭 ).
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특성 및 사양 5
전기적 사양
표 5-3 U1271A true rms ac 전류 사양

기능 범위 분해능
정확도

45Hz ~ 2kHz 

전류

300μA[1] 0.01μA 0.9% + 25 <0.04V

3000μA[1] 0.1μA 0.9% + 25 <0.4V

30mA[1] 0.001mA 0.9% + 25 <0.08V

300mA[1][3] 0.01mA 0.9% + 25 <1.00V

3A[2] 0.0001A 1.0% + 25 <0.1V

10A[2][4] 0.001A 1.0% + 25 <0.3V

U1271A ac 전류 사양에 대한 참고사항 :

1 300μA ~ 300mA 범위에서 과부하 보호 : 0.44A/1000V, 10 × 35mm 속단 퓨즈
2 3A ~ 10A 범위에서 과부하 보호 : 11A/1000V, 10 × 38mm 속단 퓨즈
3 300mA 범위의 사양 : 440mA 연속 .
4 10A 범위의 사양 : 10A 연속 . 최대 30초 동안 >10A ~ 20A 범위의 신호를 측정할 때에는 지정 정확도에 0.3%를 
더합니다 . >10A 전류를 측정한 다음 , 측정 시간의 두 배 동안 멀티미터가 식도록 기다린 다음 낮은 전류 측정
을 진행하십시오 . 

부담 전압
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5 특성 및 사양
전기적 사양
U1272A의 AC 사양

표 5-4 U1272A true rms ac 전압 사양

기능 범위 분해능

정확도

45Hz ~ 65Hz 
20Hz ~ 45Hz

1kHz ~ 5kHz 5kHz ~ 20kHz
20kHz ~ 
100kHz[5]

65Hz ~ 1kHz

전압

30mV 0.001mV 0.6% + 20 0.7% + 25 1.0% + 25 1.0% + 40 3.5% + 40

300mV 0.01mV 0.6% + 20 0.7% + 25 1.0% + 25 1.0% + 40 3.5% + 40

3V 0.0001V 0.6% + 20 1.0% + 25 1.5% + 25 2.0% + 40 3.5% + 40

30V 0.001V 0.6% + 20 1.0% + 25 1.5% + 25 2.0% + 40 3.5% + 40

300V 0.01V 0.6% + 20 1.0% + 25 1.5% + 25 2.0% + 40 -

1000V 0.1V 0.6% + 20 1.0% + 25 1.5% + 25 - -

LPF(저역 통과 필터 ) 활성
화 , 모든 전압 범위와 분해

능에 해당
0.6% + 20

1.0% + 25 @ 
<200Hz

5.0% + 25 @ 
<440Hz

- - -

ZLOW(로우 입력 임피던스 ) 
활성화 , 1000V 범위와 분해

능에만 해당 [4]
2% + 40

2% + 40 
@ <440Hz

- - -

U1272A ac 전압 사양에 대한 참고사항 :

1 과부하 보호 : 1000Vrms. mV 측정 시 , 전류가 <0.3A인 단락 회로의 경우 1000Vrms임 .
2 입력 임피던스 : 100pF 미만과 병렬인 상태에서 10MΩ(공칭 ).
3 입력 신호는 20,000,000V×Hz의 결과보다 낮습니다 .
4 ZLOW 임피던스 : 2kΩ(공칭 ). ZLOW 측정 중에는 자동 범위 지정이 비활성화되고 멀티미터의 범위가 수동 범위 모
드에서 1000V로 설정됩니다 .

5 20kHz ~ 100kHz 정확도일 경우 : 주파수가 >20kHz이고 신호 입력이 범위의 <10%인 경우 kHz 당 LSD 3 카운트를 
추가 오차로 더해야 합니다 .
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특성 및 사양 5
전기적 사양
표 5-5 U1272A true rms ac 전류 사양

기능 범위 분해능

정확도

45Hz ~ 65Hz 
20Hz ~ 45Hz

65Hz ~ 2kHz

전류

300μA[1] 0.01μA 0.6% + 25 0.9% + 25 <0.04V

3000μA[1] 0.1μA 0.6% + 25 0.9% + 25 <0.4V

30mA[1] 0.001mA 0.6% + 25 0.9% + 25 <0.08V

300mA[1][3] 0.01mA 0.6% + 25 0.9% + 25 <1.00V

3A[2] 0.0001A 0.8% + 25 1.0% + 25 <0.1V

10A[2][4] 0.001A 0.8% + 25 1.0% + 25 <0.3V

 U1272A ac 전류 사양에 대한 참고사항 :

1 300μA ~ 300mA 범위에서 과부하 보호 : 0.44A/1000V, 10 × 35mm 속단 퓨즈
2 3A ~ 10A 범위에서 과부하 보호 : 11A/1000V, 10 × 38mm 속단 퓨즈
3 300mA 범위의 사양 : 440mA 연속 .
4 10A 범위의 사양 : 10A 연속 . 최대 30초 동안 >10A ~ 20A 범위의 신호를 측정할 때에는 지정 정확도에 0.3%를 더
합니다 . >10A 전류를 측정한 다음 , 측정 시간의 두 배 동안 멀티미터가 식도록 기다린 다음 낮은 전류 측정을 
진행하십시오 . 

부담 전압
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5 특성 및 사양
전기적 사양
U1272A의 AC+DC 사양

표 5-6 U1272A true rms ac+dc 전압 사양

기능 범위 분해능

정확도

45Hz ~ 65Hz
20Hz ~ 45Hz

1kHz ~ 5kHz
5kHz ~ 
20kHz

20kHz ~ 
100kHz[3]

65Hz ~ 1kHz

전압

30mV 0.001mV 0.7% + 40 0.8% + 45 1.1% + 45 1.1% + 60 3.6% + 60

300mV 0.01mV 0.7% + 25 0.8% + 30 1.1% + 30 1.1% + 45 3.6% + 45

3V 0.0001V 0.7% + 25 1.1% + 30 1.6% + 30 2.1% + 45 3.6% + 45

30V 0.001V 0.7% + 25 1.1% + 30 1.6% + 30 2.1% + 45 3.6% + 45

300V 0.01V 0.7% + 25 1.1% + 30 1.6% + 30 2.1% + 45 -

1000V 0.1V 0.7% + 25 1.1% + 30 1.6% + 30 - -

 U1272A ac+dc 전압 사양에 대한 참고사항 :

1 과부하 보호 : 1000Vrms. mV 측정 시 , 전류가 <0.3A인 단락 회로의 경우 1000Vrms임 .
2 입력 임피던스 : 100pF 미만과 병렬인 상태에서 10MΩ(공칭 ).
3 20kHz ~ 100kHz 정확도일 경우 : 주파수가 >20kHz이고 신호 입력이 범위의 <10%인 경우 kHz 당 LSD 3 카운트를 
추가 오차로 더해야 합니다 .
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특성 및 사양 5
전기적 사양
표 5-7 U1272A true rms ac+dc 전류 사양 

기능 범위 분해능

정확도

45Hz ~ 65Hz
20Hz ~ 45Hz

65Hz ~ 2kHz

전류

300μA[1] 0.01μA 0.8% + 30 1.1% + 30 <0.04V

3000μA[1] 0.1μA 0.8% + 30 1.1% + 30 <0.4V

30mA[1] 0.001mA 0.8% + 30 1.1% + 30 <0.08V

300mA[1][3] 0.01mA 0.8% + 30 1.1% + 30 <1.00V

3A[2] 0.0001A 0.9% + 35 1.3% + 35 <0.1V

10A[2][4] 0.001A 0.9% + 35 1.3% + 35 <0.3V

 U1272A ac+dc 전류 사양에 대한 참고사항 :

1 300μA ~ 300mA 범위에서 과부하 보호 : 0.44A/1000V, 10 × 35mm 속단 퓨즈
2 3A ~ 10A 범위에서 과부하 보호 : 11A/1000V, 10 × 38mm 속단 퓨즈
3 300mA 범위의 사양 : 440mA 연속 .
4 10A 범위의 사양 : 10A 연속 . 최대 30초 동안 >10A ~ 20A 범위의 신호를 측정할 때에는 지정 정확도에 0.3%를 더
합니다 . >10A 전류를 측정한 다음 , 측정 시간의 두 배 동안 멀티미터가 식도록 기다린 다음 낮은 전류 측정을 
진행하십시오 . 

부담 전압
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5 특성 및 사양
전기적 사양
캐패시턴스 사양

표 5-8 캐패시턴스 사양

범위 분해능
정확도 측정 속도 

(풀 스케일에서 )U1271A U1272A

10nF 0.001nF 1% + 5 1% + 5

4회 /초

100nF 0.01nF 1% + 2 1% + 2

1000nF 0.1nF 1% + 2 1% + 2

10μF 0.001μF 1% + 2 1% + 2

100μF 0.01μF 1% + 2 1% + 2

1000μF 0.1μF 1% + 2 1% + 2 0.5회 /초

10mF 0.001mF 1% + 2 1% + 2 0.3회 /초

캐패시턴스 사양에 대한 참고사항 :

1 과부하 보호 : 전류가 0.3A 미만인 단락 회로의 경우에는 1000Vrms. 
2 모든 범위에 대한 정확도는 필름 캐패시터 또는 그 이상에 근거하여 지정되며 Null 기능을 사용해 잔여 값을 
뺀 이후로 합니다 (테스트 리드 개방 ).
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특성 및 사양 5
전기적 사양
온도 사양

표 5-9 온도 사양

열 유형 범위 분해능
정확도

U1271A U1272A

K
–200 °C ~ 1372 °C 0.1 °C 1% + 1 °C 1% + 1 °C

–328 °F ~ 2502 °F 0.1 °F 1% + 1.8 °F 1% + 1.8 °F

J
–200 °C ~ 1200 °C 0.1 °C - 1% + 1 °C

–328 °F ~ 2192 °F 0.1 °F - 1% + 1.8 °F

온도 사양에 대한 참고사항 :

1 위에서 말한 사양은 60분간 예열한 다음에 해당합니다 .
2 정확도에는 열전쌍 프로브의 허용오차가 포함되지 않습니다 .
3 온도 센서가 30 Vrms 또는 60 V DC를 초과하는 표면에 닿지 않도록 하십시오 . 그렇지 않으면 감전의 위험이 있
습니다 .

4 주변 온도가 ±1ºC 내에서 안정화되도록 하고 Null 기능을 사용해 테스트 리드의 열 효과와 온도 오프셋을 줄이
도록 합니다 . Null 기능을 사용하기 전에 , 주변 보상 없이 온도를 측정하도록 멀티미터를 설정하고 ( ) 열전
쌍 프로브를 최대한 멀티미터에 가깝게 합니다 (주변 온도와 온도가 다른 표면에 닿지 않도록 주의 ).

5 온도 교정기를 기준으로 온도를 측정할 경우 , 교정기와 멀티미터를 모두 외부 기준값으로 설정해 봅니다 (내
적 주변 보상 없음 ). 교정기와 멀티미터를 모두 내부 기준값으로 설정하면 (내적 주변 보상 포함 ) 교정기와 
멀티미터 간 주변 보상 차이로 인해 둘의 온도 값이 달라질 수 있습니다 . 멀티미터를 교정기의 출력단에 가깝
게 유지해야 편차를 줄일 수 있습니다 .

6 온도 계산법은 EN/IEC-60548-1 및 NIST175 안전 규격에 따라 지정합니다 .
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5 특성 및 사양
전기적 사양
주파수 사양

듀티 사이클과 펄스 폭 사양

표 5-10 주파수 사양

범위 분해능 정확도 최소 입력 주파수

99.999Hz 0.001Hz 0.02% + 5

0.5Hz

999.99Hz 0.01Hz 0.005% + 5

9.9999 kHz 0.0001kHz 0.005% + 5

99.999 kHz 0.001kHz 0.005% + 5

999.99kHz 0.01kHz 0.005% + 5

>1MHz 0.1kHz 0.005% + 5 @ <1MHz

주파수 사양에 대한 참고사항 :

1 과부하 보호 : 1000V, 입력 신호 <20,000,000V × Hz (전압과 주파수의 산물 ).
2 저전압 저주파수 신호를 측정할 때에는 주파수 측정에 오차가 발생하기 쉽습니다 . 측정 오류를 최소화하려
면 외부 노이즈 픽업으로부터 입력을 차폐시키는 것이 중요합니다 . 저역 통과 필터를 작동시키면 노이즈를 
걸러내고 안정적인 판독값을 구할 수 있습니다 .

표 5-11 듀티 사이클과 펄스 폭 사양

기능 모드 범위 분해능
최대 스케일에서의 

정확도

듀티 사이클
DC 커플링 99.99% - kHz 당 0.3% + 0.3 %

AC 커플링 99.99% - kHz 당 0.3% + 0.3 %

듀티 사이클 사양에 대한 참고사항 :

1 듀티 사이클과 펄스 폭 측정 정확도는 dc 3V 범위에 대한 3V 사각파를 입력을 기준으로 합니다 . ac 커플링의 경
우 , 듀티 사이클 범위는 > 20Hz인 신호 주파수의 경우 10%~90% 범위 내에서 측정할 수 있습니다 .

2 듀티 사이클의 범위는 신호의 주파수에 의해 결정됩니다 . 
{10μs × 주파수 × 100%} ~ {[1 – (10μs × 주파수 )] × 100%}.
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특성 및 사양 5
전기적 사양
예제

펄스 폭

- 999.99ms 0.01ms
(듀티 사이클 정확
도 /주파수 ) 

+ 0.01ms

- 2000.0ms 0.1ms 
(듀티 사이클 정확
도 /주파수 ) 

+ 0.1ms

펄스 폭 사양에 대한 참고사항 :

1 듀티 사이클과 펄스 폭 측정 정확도는 dc 3V 범위에 대한 3V 사각파를 입력을 기준으로 합니다 . 
2 인쇄 작업 시  펄스 폭 (양 또는 음 )은 >10μs이어야 합니다 . 펄스 폭 범위는 신호의 주파수가 결정합니다 .

표 5-11 듀티 사이클과 펄스 폭 사양 (계속 )

기능 모드 범위 분해능
최대 스케일에서의 

정확도

표 5-12 듀티 사이클과 펄스 폭 계산 예제

주파수
듀티 사이클 범위 [1] 정확도

시작 지점 종료 지점 듀티 사이클 [2] 펄스 폭 [3]

100Hz 0.1% 99.9% 0.33% 0.043ms

1kHz 1% 99% 0.6% 0.016ms

듀티 사이클과 펄스 폭 계산 예제에 대한 참고사항 :

1 듀티 사이클 범위는 이 방정식으로 계산합니다 . 
{10μs × 주파수 × 100%} ~ {[1 – (10μs × 주파수 )] × 100%}.

2 듀티 사이클 정확도는 이 방정식으로 계산합니다 . [0.3% × (주파수 kHz)] + 0.3%
3 펄스 폭 정확도는 이 방정식으로 계산합니다 . (듀티 사이클 정확도 /주파수 ) + 0.01ms.
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5 특성 및 사양
전기적 사양
주파수 감도 사양 

전압 측정 시

전류 측정 시

표 5-13 전압 측정 시 주파수 감도 및 트리거 레벨 사양

입력 범위 [1]

최소 감도 (RMS 사인파 ) dc 커플링일 경우의 트리거 레벨

15Hz ~ 100kHz
0.5Hz ~ 15Hz

최고 1MHz[3]
0.5Hz ~ 200kHz

U1271A U1272A100kHz ~ 200kHz

30mV[2] 3mV 3mV - - 5mV

300mV 6mV 8mV 40mV 10mV 15mV

3V 0.12V 0.2V 0.4V 0.15V 0.15V

30V 0.6V 0.8V 2.6V 1.5V 1.5V

300V 6V 8V @ <100kHz - 9V @ <100kHz 9V @ <100kHz

1000V 50V 50V @ <100kHz - 90V @ <100kHz 90V @ <100kHz

전압 측정 시 주파수 감도 및 트리거 레벨 사양에 대한 참고사항 :

1 지정 정확도에서의 최대 입력은 , 134페이지의 "AC 사양 "을 참조하십시오 .
2 30mV 범위는 U1272A에만 해당합니다 .
3 200kHz ~ 1MHz 최소 감도 범위는 U1272A에만 해당합니다 .

표 5-14 전류 측정 시 주파수 감도 사양

입력 범위 [1]
최소 감도 (RMS 사인파 )

2Hz ~ 30kHz

300μA 100μA

3000μA 70μA

30mA 1.2mA

전류 측정 시 주파수 감도 사양에 대한 참고사항 :

1 지정 정확도에서의 최대 입력은 , 134페이지의 "AC 사양 "을 참조하십시오 .
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특성 및 사양 5
전기적 사양
Peak Hold 사양

300mA 12mA

3A 0.12A

10A 1.2A

표 5-14 전류 측정 시 주파수 감도 사양 (계속 )

입력 범위 [1]
최소 감도 (RMS 사인파 )

2Hz ~ 30kHz

전류 측정 시 주파수 감도 사양에 대한 참고사항 :

1 지정 정확도에서의 최대 입력은 , 134페이지의 "AC 사양 "을 참조하십시오 .

표 5-15 dc 전압 및 전류 측정 시 Peak Hold 사양

신호 폭 dc 전압 및 전류일 경우의 정확도

단일 이벤트 >1ms 지정 정확도 + 400

반복 >250μs 지정 정확도 + 1000
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5 특성 및 사양
전기적 사양
U1272A의 데시벨 (dB) 사양

데시벨 (dBV) 정확도 사양

표 5-16 U1272A 데시벨 사양

dB 기준 참조 기본값 참조

1mW(dBm) 1Ω ~ 9999Ω 50Ω

1V(dBV) 1V 1V

U1272A 데시벨 사양에 대한 참고사항 :

1 dBm 판독값은 1mW 초과 또는 미만인 전력의 데시벨 또는 1V 초과 또는 미만인 전압의 데시벨로 나타냅니다 . 
공식은 전압 측정 및 지정 기준 임피던스를 적용해 계산합니다 . 정확도는 전압 측정 정확도에 의해 좌우됩니
다 . 표 5-17를 참조하십시오 .

2 자동 범위 모드를 사용합니다 .
3 대역폭은 전압 측정을 따릅니다 .

표 5-17 dc 전압 측정 시 U1272A 데시벨 정확도 사양

범위

dBV 범위 정확도

Minimum 최대 45Hz ~ 65Hz
20Hz ~ 45Hz

1kHz ~ 5kHz
5kHz ~ 
20kHz

20kHz ~ 
100kHz65Hz ~ 1kHz

30mV –56.48 –30.46 0.06 0.07 0.09 0.1 0.32

300mV –36.48 –10.46 0.06 0.07 0.09 0.1 0.32

3V –16.48 +9.54 0.06 0.09 0.14 0.19 0.32

30V +3.52 +29.54 0.06 0.09 0.14 0.19 0.32

300V +23.52 +49.54 0.06 0.09 0.14 0.19 -

1000V +33.98 +60 0.06 0.09 0.14 - -
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특성 및 사양 5
전기적 사양
측정 속도 (대략적인 값 )

표 5-18 측정 속도 (대략적인 값 )

기능
회수 /초

U1271A U1272A

AC V(V 또는 mV) 7 7

DC V(V 또는 mV) 7 7

 Ω 14 14

Ω(오프셋 보상 포함 ) - 3

다이오드 14 14

자동 다이오드 - 3

캐패시턴스 4(< 100μF) 4(< 100μF)

DC A(μA, mA 또는 A) 7 7

AC A(μA, mA 또는 A) 7 7

온도 7 7

주파수 2(>10Hz) 2(>10Hz)

듀티 사이클 1(>10Hz) 1(>10Hz)

펄스 폭 1(>10Hz) 1(>10Hz)
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5 특성 및 사양
전기적 사양
이 페이지는 비어 있습니다 .
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U1271A/U1272A 휴대용 디지털 멀티미터
사용 설명서
부록 A
Shift 키를 이용한 Shift 기능

표 A-1 U1271A 기본값 및 Shift 기능     150

표 A-2 U1272A 기본값 및 Shift 기능     151

아래 표에는  키를 누를 때 멀티미터의 회전 스위치 위치를 
기준으로 주 디스플레이에 나타나는 기능을 기재해 놓았습니다 .  

를 누르면 사용할 수 있는 Shift 기능이 차례로 선택됩니다 . 

Shift
ViewEsc

Shift
ViewEsc
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A Shift 키를 이용한 Shift 기능
표 A-1 U1271A 기본값 및 Shift 기능

회전 스위치 위치 주 디스플레이에 나타나는 기능

U1271A 기본값 를 누를 경우

AC 전압 측정 , 보조 디스플레이 (AC/DC 
V)에 나타나는 DC 전압 측정[1] -

AC 전압 측정 (AC V)
저역 통과 필터 (LPF)를 통한 AC 전압 측

정 (AC V)

AC 전압 측정 (AC mV)
저역 통과 필터 (LPF)를 통한 AC 전압 측

정 (AC mV)

DC 전압 측정 (DC V) -

DC 전압 측정 (DC mV) -

저항 측정 (Ω) 연속성 테스트 (  Ω)

다이오드 테스트 (V) -

캐패시턴스 측정 (F) 온도 측정 (°C 또는 °F)

양의 프로브를 
 단자에 삽입

DC 전류 측정 (DC mA)

AC 전류 측정 (AC mA)

%(0-20 또는 4-20) DC mA

양의 프로브를  단자
에 삽입

DC 전류 측정 (DC A)

AC 전류 측정 (AC A)

%(0-20 또는 4-20) DC A

DC 전류 측정 (DC μA) AC 전류 측정 (AC μA)

[1] 를 누르면 주 디스플레이 (AC V)에 나타나는 기능이 보조 디스플레이 (DC V)에 나타나는 기능과 바뀝니다 . 
를 1초 이상 누르고 있으면 디스플레이가 다시 원래대로 바뀝니다 . 

Shift
ViewEsc

Qik-V

Exit
Dual

Exit
Dual
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Shift 키를 이용한 Shift 기능 A
표 A-2 U1272A 기본값 및 Shift 기능

회전 스위치 위치 주 디스플레이에 나타나는 기능

U1272A 기본값 를 누를 경우

로우 임피던스 (ZLOW) AC 또는 DC 전압 측
정 (AC/DC V)[1] -

AC 전압 측정 (AC V)
저역 통과 필터 (LPF)를 통한 AC 전압 측

정 (AC V)

AC 전압 측정 (AC mV)
저역 통과 필터 (LPF)를 통한 AC 전압 측

정 (AC mV)

DC 전압 측정 (DC V)
AC 전압 측정 (AC V)

AC+DC 전압 측정 (AC+DC V)

DC 전압 측정 (DC mV)
AC 전압 측정 (AC mV)

AC+DC 전압 측정 (AC+DC mV)

저항 측정 (Ω)
연속성 테스트 (  Ω)

오프셋 보상 (Smart Ω)으로 저항 측정 (Ω)

다이오드 테스트 (V) 자동 다이오드 테스트 (V)

캐패시턴스 측정 (F) 온도 측정 (°C 또는 °F)

양의 프로브를 
 단자에 삽입

DC 전류 측정 (DC mA)

AC 전류 측정 (AC mA)

AC+DC 전류 측정 (AC+DC mA)

%(0-20 또는 4-20) mA

양의 프로브를  단자
에 삽입

DC 전류 측정 (DC A)

AC 전류 측정 (AC A)

AC+DC 전류 측정 (AC+DC A)

%(0-20 또는 4-20) A

Shift
ViewEsc

ZLOW

Smart

Auto
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A Shift 키를 이용한 Shift 기능
DC 전류 측정 (DC μA)
AC 전류 측정 (AC μA)

AC+DC 전류 측정 (AC+DC μA)

[1] 를 누르면 주 디스플레이 (AC V)에 나타나는 기능이 보조 디스플레이 (DC V)에 나타나는 기능과 바뀝니다 . 
를 한 번 더 누르면 디스플레이가 다시 원래대로 바뀝니다 .

표 A-2 U1272A 기본값 및 Shift 기능 (계속 )

회전 스위치 위치 주 디스플레이에 나타나는 기능

U1272A 기본값 를 누를 경우Shift
ViewEsc

Exit
Dual

Exit
Dual
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U1271A/U1272A 휴대용 디지털 멀티미터
사용 설명서
부록 B
이중 키를 사용하는 이중 디스플레이 
조합

표 B-1 U1271A 이중 디스플레이 조합     154

표 B-2 U1272A 이중 디스플레이 조합     156

아래 표에는  키를 누를 때 멀티미터의 회전 스위치 위치를 기
준으로 보조 디스플레이에 나타나는 기능을 기재해 놓았습니다 . 
를 누르면 사용할 수 있는 이중 디스플레이 조합이 차례로 선택

됩니다 . 를 1초 이상 누르고 있으면 기본 보조 디스플레이 기
능으로 돌아갑니다 (주변 온도 측정 ). 

Exit
Dual

Exit
Dual

Exit
Dual
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B 이중 키를 사용하는 이중 디스플레이 조합
표 B-1 U1271A 이중 디스플레이 조합

회전 스위치 위치 다음에 나타나는 기능 ( 를 누를 때 )

U1271A 주 디스플레이 보조 디스플레이

AC 전압 측정 (AC V) DC 전압 측정 (AC V)

를 누르면 주 디스플레이 (AC V)에 나타나는 기능이 보조 디스플레이 (DC V)에 나
타나는 기능과 바뀝니다 . 를 한 번 더 누르면 기능이 다시 원래대로 바뀝니다 .

v

AC 전압 측정 (AC V)

AC 커플링 주파수 측정 (Hz)저역 통과 필터 (LPF)를 통한 AC 전압 측
정 (AC V)

AC 전압 측정 (AC mV)

AC 커플링 주파수 측정 (Hz)저역 통과 필터 (LPF)를 통한 AC 전압 측
정 (AC mV)

DC 전압 측정 (DC V) DC 커플링 주파수 측정 (Hz)

DC 전압 측정 (DC mV) DC 커플링 주파수 측정 (Hz)

저항 측정 (Ω) 주변 온도 (°C)[1]

연속성 테스트 (  Ω)
를 누르면 단락 상태와 개방 상태가 

상호 전환됩니다 .

다이오드 테스트 (V) 주변 온도 (°C)[1]

캐패시턴스 측정 (F) 주변 온도 (°C)[1]

온도 측정 (°C 또는 °F) 주변 온도 (°C)[2]

양의 프로브를 
 단자에 삽입

DC 전류 측정 (DC mA)
DC 커플링 주파수 측정 (Hz)

AC 전류 측정 (AC mA)

AC 전류 측정 (AC mA)
AC 커플링 주파수 측정 (Hz)

DC 전류 측정 (DC mA)

%(0-20 또는 4-20) DC mA DC 전류 측정 (DC mA)[1]

Exit
Dual

Qik-V Exit
Dual

Exit
Dual

Exit
Dual
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이중 키를 사용하는 이중 디스플레이 조합 B
양의 프로브를  단자
에 삽입

DC 전류 측정 (DC A)
DC 커플링 주파수 측정 (Hz)

AC 전류 측정 (AC A)

AC 전류 측정 (AC A)
AC 커플링 주파수 측정 (Hz)

DC 전류 측정 (DC A)

%(0-20 또는 4-20) DC A DC 전류 측정 (DC A)[1]

DC 전류 측정 (DC μA)
DC 커플링 주파수 측정 (Hz)

AC 전류 측정 (AC μA)

AC 전류 측정 (AC μA)
AC 커플링 주파수 측정 (Hz)

DC 전류 측정 (DC μA)

[1] 이 기능에서는 사용할 수 없는 대체 이중 디스플레이 조합 .

[2]  를 누르면 , 주변 보상이 없는 온도 측정 ( )이 활성화됩니다 .

표 B-1 U1271A 이중 디스플레이 조합 (계속 )

회전 스위치 위치 다음에 나타나는 기능 ( 를 누를 때 )

U1271A 주 디스플레이 보조 디스플레이

Exit
Dual

Exit
Dual
U1271A/U1272A 사용 설명서 155



B 이중 키를 사용하는 이중 디스플레이 조합
표 B-2 U1272A 이중 디스플레이 조합

회전 스위치 위치 다음에 나타나는 기능 ( 를 누를 때 )

U1272A 주 디스플레이 보조 디스플레이

로우 임피던스 (ZLOW) AC 전압 측정 (V) 로우 임피던스 (ZLOW) DC 전압 측정 (V)

를 누르면 주 디스플레이 (AC V)에 나타나는 기능이 보조 디스플레이 (DC V)에 나
타나는 기능과 바뀝니다 . 를 한 번 더 누르면 기능이 다시 원래대로 바뀝니다 .

AC 전압 측정 (AC V) AC 커플링 주파수 측정 (Hz)

를 누르면 AC 전압 데시벨 표시 (dBm)
가 활성화됩니다 .

AC 전압 측정 (AC V)

저역 통과 필터 (LPF)를 통한 AC 전압 측
정 (AC V)

AC 커플링 주파수 측정 (Hz)

를 누르면 저역 통과 필터 (LPF)를 통
한 AC 전압 데시벨 표시 (dBm)가 활성화

됩니다 .

저역 통과 필터 (LPF)를 통한 AC 전압 측
정 (AC V)

AC 전압 측정 (AC mV) AC 커플링 주파수 측정 (Hz)

를 누르면 AC 전압 데시벨 표시 (dBm)
가 활성화됩니다 .

AC 전압 측정 (AC mV)

저역 통과 필터 (LPF)를 통한 AC 전압 측
정 (AC mV)

AC 커플링 주파수 측정 (Hz)

를 누르면 저역 통과 필터 (LPF)를 통
한 AC 전압 데시벨 표시 (dBm)가 활성화

됩니다 .

저역 통과 필터 (LPF)를 통한 AC 전압 측
정 (AC mV)

Exit
Dual

ZLOW
Exit
Dual

Exit
Dual

Exit
Dual

Exit
Dual

Exit
Dual

Exit
Dual
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이중 키를 사용하는 이중 디스플레이 조합 B
DC 전압 측정 (DC V)
DC 커플링 주파수 측정 (Hz)

AC 전압 측정 (AC V)

를 누르면 DC 전압 데시벨 표시 (dBm)
가 활성화됩니다 .

DC 전압 측정 (DC V)

AC 전압 측정 (AC V)
AC 커플링 주파수 측정 (Hz)

DC 전압 측정 (DC V)

를 누르면 AC 전압 데시벨 표시 (dBm)
가 활성화됩니다 .

AC 전압 측정 (AC V)

AC+DC 전압 측정 (AC+DC V)

AC 커플링 주파수 측정 (Hz)

AC 전압 측정 (AC V)

DC 전압 측정 (DC V)

를 누르면 AC+DC 전압 데시벨 표시
(dBm)가 활성화됩니다 .

AC+DC 전압 측정 (AC+DC V)

DC 전압 측정 (DC mV)
DC 커플링 주파수 측정 (Hz)

AC 전압 측정 (AC mV)

를 누르면 DC 전압 데시벨 표시 (dBm)
가 활성화됩니다 .

DC 전압 측정 (DC mV)

AC 전압 측정 (AC mV)
AC 커플링 주파수 측정 (Hz)

DC 전압 측정 (DC mV)

를 누르면 AC 전압 데시벨 표시 (dBm)
가 활성화됩니다 .

AC 전압 측정 (AC mV)

AC+DC 전압 측정 (AC+DC mV)

AC 커플링 주파수 측정 (Hz)

AC 전압 측정 (AC mV)

DC 전압 측정 (DC mV)

를 누르면 AC+DC 전압 데시벨 표시
(dBm)가 활성화됩니다 .

AC+DC 전압 측정 (AC+DC V)

표 B-2 U1272A 이중 디스플레이 조합 (계속 )

회전 스위치 위치 다음에 나타나는 기능 ( 를 누를 때 )

U1272A 주 디스플레이 보조 디스플레이

Exit
Dual

Exit
Dual

Exit
Dual

Exit
Dual

Exit
Dual

Exit
Dual

Exit
Dual
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B 이중 키를 사용하는 이중 디스플레이 조합
저항 측정 (Ω) 주변 온도 (°C)[1]

연속성 테스트 (  Ω)
를 누르면 단락 상태와 개방 상태가 

상호 전환됩니다 .

오프셋 보상 (Smart Ω)으로 저항 측정 (Ω)
를 누르면 누출과 바이어스 표시가 상

호 전환됩니다 .

다이오드 테스트 (V)
주변 온도 (°C)[1]

자동 다이오드 테스트 (V)

캐패시턴스 측정 (F) 주변 온도 (°C)[1]

온도 측정 (°C 또는 °F) 주변 온도 (°C)[2]

양의 프로브를 
 단자에 삽입

DC 전류 측정 (DC mA)
DC 커플링 주파수 측정 (Hz)

AC 전류 측정 (AC mA)

AC 전류 측정 (AC mA)
AC 커플링 주파수 측정 (Hz)

DC 전류 측정 (DC mA)

AC+DC 전류 측정 (AC+DC mA)

AC 커플링 주파수 측정 (Hz)

AC 전류 측정 (AC mA)

DC 전류 측정 (DC mA)

%(0-20 또는 4-20) DC mA DC 전류 측정 (DC mA)[1]

양의 프로브를  단자
에 삽입

DC 전류 측정 (DC A)
DC 커플링 주파수 측정 (Hz)

AC 전류 측정 (AC A)

AC 전류 측정 (AC A)
AC 커플링 주파수 측정 (Hz)

DC 전류 측정 (DC A)

AC+DC 전류 측정 (AC+DC A)

AC 커플링 주파수 측정 (Hz)

AC 전류 측정 (AC A)

DC 전류 측정 (DC A)

%(0-20 또는 4-20) DC A DC 전류 측정 (DC A)[1]

표 B-2 U1272A 이중 디스플레이 조합 (계속 )

회전 스위치 위치 다음에 나타나는 기능 ( 를 누를 때 )

U1272A 주 디스플레이 보조 디스플레이

Exit
Dual

Smart

Exit
Dual

Exit
Dual

Auto
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이중 키를 사용하는 이중 디스플레이 조합 B
DC 전류 측정 (DC μA)
DC 커플링 주파수 측정 (Hz)

AC 전류 측정 (AC μA)

AC 전류 측정 (AC μA)
AC 커플링 주파수 측정 (Hz)

DC 전류 측정 (DC μA)

AC+DC 전류 측정 (AC+DC μA)

AC 커플링 주파수 측정 (Hz)

AC 전류 측정 (AC μA)

DC 전류 측정 (DC μA)

[1] 이 기능에서는 사용할 수 없는 대체 이중 디스플레이 조합 .

[2]  를 누르면 , 주변 보상이 없는 온도 측정 ( )이 활성화됩니다 .

표 B-2 U1272A 이중 디스플레이 조합 (계속 )

회전 스위치 위치 다음에 나타나는 기능 ( 를 누를 때 )

U1272A 주 디스플레이 보조 디스플레이

Exit
Dual

Exit
Dual
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B 이중 키를 사용하는 이중 디스플레이 조합
이 페이지는 비어 있습니다 .
160 U1271A/U1272A 사용 설명서



© Agilent Technologies, Inc., 2010, 2011

제 3판 , 2011년 11월
U1271-90017

www.agilent.com

Agilent Technologies

연락처
서비스 , 보증 , 기술 지원을 받으려면 
아래 전화나 팩스번호로 연락하십시
오 .

미국 :

(전화 ) 800 829 4444 (팩스 ) 800 829 4433

캐나다 :

(전화 ) 877 894 4414 (팩스 ) 800 746 4866

중국 :

(전화 ) 800 810 0189 (팩스 ) 800 820 2816

유럽 :

(전화 ) 
31 20 547 2111

일본 :

(전화 ) 
(81) 426 56 7832

(팩스 ) 
(81) 426 56 7840

한국 :

(전화 ) 
(080) 769 0800

(팩스 ) 
(080) 769 0900

라틴 아메리카 :

(전화 ) (305) 269 7500

대만 :

(전화 ) 0800 047 866 (팩스 ) 0800 286 331

기타 아시아 태평양 국가 :

(전화 ) (65) 6375 8100 (팩스 ) (65) 6755 0042

또는 다음 Agilent 웹사이트를 방문하십
시오 .
www.agilent.com/find/assist

본 문서에 나오는 제품 사양과 설명은 
예고 없이 변경될 수 있습니다 . 항상 
Agilent 웹 사이트에서 최신 개정판을 참
조하십시오 .


	Agilent U1271A/U1272A 휴대용 디지털 멀티미터
	차례
	그림 목록
	표 목록
	1 소개
	이 매뉴얼 정보
	설명서 맵
	안전 관련 참고사항

	멀티미터 준비
	배송물 확인
	배터리 설치
	멀티미터 켜기
	자동 전원 꺼짐
	백라이트 사용
	범위 선택
	측정 중 경보 및 경고
	틸트 스탠드 조절
	IR-USB 케이블 연결
	전원 켜기 옵션

	멀티미터 개요
	크기
	개요
	회전 스위치
	키패드
	디스플레이 스크린
	입력 단자

	멀티미터 청소

	2 측정 수행
	AC 전압 측정
	LPF(저역 통과 필터) 기능 사용
	DC 전압 측정
	AC 및 DC 신호 측정(U1272A만 해당)
	dB 측정(U1272A만 해당)
	전압 측정 시 ZLOW 사용(U1272A만 해당)
	전압 측정 시 Qik-V 사용(U1271A만 해당)
	저항 측정
	컨덕턴스 측정
	연속성 테스트
	저항 측정 시 Smart W 사용(U1272A만 해당)
	다이오드 테스트
	다이오드 테스트 시 자동 다이오드 사용(U1272A만 해당)
	캐패시턴스 측정
	온도 측정
	AC 또는 DC 전류 측정
	4-20mA 또는 0-20mA의 % 스케일

	주파수 테스트 모드
	주파수 측정
	펄스 폭 측정
	듀티 사이클 측정


	3 멀티미터 기능
	상대값 측정(Null)
	스케일 전송(Scale)
	최대값과 최소값 캡처(MaxMin)
	피크 값 캡처(Peak)
	디스플레이 고정(TrigHold 및 AutoHold)
	측정 데이터 기록(데이터 로깅)
	수동 로그 수행(HAnd)
	주기 로그 수행(AUto)
	이벤트 로그 수행(triG)

	이전에 기록한 데이터 검토(View)

	4 멀티미터 설정 옵션
	설정 메뉴 사용
	숫자값 편집

	Setup 메뉴 요약
	Setup 메뉴 항목
	신호음 주파수 변경
	필터 활성화 및 비활성화
	변경 횟수 변경
	기록 옵션 변경
	샘플 주기 변경
	데시벨 표시 변경(U1272A만 해당)
	맞춤 dBm 기준 임피던스 설정(U1272A만 해당)
	APO 및 백라이트 시간초과 변경
	과전압 경보 활성화 및 비활성화
	% 스케일 범위 변경
	열전쌍 타입 변경(U1272A만 해당)
	측정 가능한 최소 주파수 변경
	보 속도(Baud Rate) 변경
	데이터 비트 변경
	패리티 검사 변경
	백라이트 경보 활성화 및 비활성화
	Smooth 모드 활성화
	사용자 스케일 변환 값과 단위 변경
	멀티미터의 설정 옵션 재설정
	온도 단위 변경


	5 특성 및 사양
	제품 특성
	사양 추정치
	측정 범주
	측정 범주 정의

	전기적 사양
	DC 사양
	AC 사양
	U1272A의 AC+DC 사양
	캐패시턴스 사양
	온도 사양
	주파수 사양
	듀티 사이클과 펄스 폭 사양
	주파수 감도 사양
	Peak Hold 사양
	U1272A의 데시벨(dB) 사양
	측정 속도(대략적인 값)


	A Shift 키를 이용한 Shift 기능
	B 이중 키를 사용하는 이중 디스플레이 조합



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings false
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /3Of9Barcode
    /AcadEref
    /ACaslonPro-Bold
    /ACaslonPro-BoldItalic
    /ACaslonPro-Italic
    /ACaslonPro-Regular
    /ACaslonPro-Semibold
    /ACaslonPro-SemiboldItalic
    /AdobeArabic-Bold
    /AdobeArabic-BoldItalic
    /AdobeArabic-Italic
    /AdobeArabic-Regular
    /AdobeFangsongStd-Regular
    /AdobeFanHeitiStd-Bold
    /AdobeGothicStd-Bold
    /AdobeHebrew-Bold
    /AdobeHebrew-BoldItalic
    /AdobeHebrew-Italic
    /AdobeHebrew-Regular
    /AdobeHeitiStd-Regular
    /AdobeKaitiStd-Regular
    /AdobeMingStd-Light
    /AdobeMyungjoStd-Medium
    /AdobeSongStd-Light
    /AGaramondPro-Bold
    /AGaramondPro-BoldItalic
    /AGaramondPro-Italic
    /AGaramondPro-Regular
    /AGaramondPro-Semibold
    /AGaramondPro-SemiboldItalic
    /AgencyFB-Bold
    /AgencyFB-Reg
    /AGHlvCyrillicBold-ItalicA
    /Agilent-Bold
    /Agilent-BoldItalic
    /AgilentCenturyITC-Bold
    /AgilentCenturyITC-BoldItalic
    /AgilentCenturyITC-Book
    /AgilentCenturyITC-BookItalic
    /AgilentCenturyITCTT-Bold
    /AgilentCenturyITCTT-BoldItalic
    /AgilentCenturyITCTT-Book
    /AgilentCenturyITCTT-BookItalic
    /AgilentCond-Bold
    /AgilentCond-BoldItalic
    /AgilentCondCyr-Bold
    /AgilentCondCyr-BoldItalic
    /AgilentCondCyr-Italic
    /AgilentCondCyr-Light
    /AgilentCondCyr-LightItalic
    /AgilentCondCyr-Regular
    /AgilentCondensedCFF
    /AgilentCondensedCFF-Bold
    /AgilentCondensedCFF-BoldItalic
    /AgilentCondensedCFF-Italic
    /AgilentCondensedCFF-Light
    /AgilentCondensedCFF-LightItalic
    /AgilentCondensedTT
    /AgilentCondensedTT-Bold
    /AgilentCondensedTT-BoldItalic
    /AgilentCondensedTT-Italic
    /AgilentCondensedTT-Light
    /AgilentCondensedTT-LightItalic
    /AgilentCondGre-Bold
    /AgilentCondGre-BoldItalic
    /AgilentCondGre-Italic
    /AgilentCondGre-Light
    /AgilentCondGre-LightItalic
    /AgilentCondGre-Regular
    /AgilentCond-Italic
    /AgilentCond-Light
    /AgilentCond-LightItalic
    /AgilentCond-Regular
    /AgilentCondTT-Bold
    /AgilentCondTT-BoldItalic
    /AgilentCondTT-Italic
    /AgilentCondTT-Light
    /AgilentCondTT-LightItalic
    /AgilentCondTT-Regular
    /AgilentCyr-Bold
    /AgilentCyr-BoldItalic
    /AgilentCyr-Italic
    /AgilentCyr-Regular
    /AgilentGre-Bold
    /AgilentGre-BoldItalic
    /AgilentGre-Italic
    /AgilentGre-Regular
    /Agilent-Italic
    /AgilentLogo
    /Agilent-Regular
    /AgilentSymbolOne-Regular
    /AgilentSymbolTwo-Regular
    /AgilentTT
    /AgilentTT-Bold
    /AgilentTT-BoldItalic
    /AgilentTT-Italic
    /AgltCentITCCFF-Bold
    /AgltCentITCCFF-BoldItalic
    /AgltCentITCCFF-Book
    /AgltCentITCCFF-BookItalic
    /AharoniBold
    /AIGDT
    /Algerian
    /Alice02000
    /Alice0-95
    /Alice0-Lao
    /Alice0MX
    /Alice0Unicode
    /Alice12000
    /Alice1-95
    /Alice1-Lao
    /Alice1MX
    /Alice1Unicode
    /Alice22000
    /Alice2-95
    /Alice2-Lao
    /Alice2MX
    /Alice2Unicode
    /Alice32000
    /Alice3-95
    /Alice3-Lao
    /Alice3MX
    /Alice3Unicode
    /Alice42000
    /Alice4-95
    /Alice4-Lao
    /Alice4MX
    /Alice4Unicode
    /Alice52000
    /Alice5-95
    /Alice5-Lao
    /Alice5MX
    /Alice5OT
    /Alice5Unicode
    /Alstom
    /Alstom-Black
    /Alstom-Bold
    /Alstom-ExtraLight
    /Alstom-Light
    /Alstom-Logo
    /Alstom-Medium
    /AlternateGothicNo2BT-Regular
    /AmdtSymbols
    /AMGDT
    /AngsanaNew
    /AngsanaNew-Bold
    /AngsanaNew-BoldItalic
    /AngsanaNew-Italic
    /AngsanaUPC
    /AngsanaUPC-Bold
    /AngsanaUPC-BoldItalic
    /AngsanaUPC-Italic
    /AntiqueOliveStd-Black
    /AntiqueOliveStd-Bold
    /AntiqueOliveStd-BoldCond
    /AntiqueOliveStd-Compact
    /AntiqueOliveStd-Italic
    /AntiqueOliveStd-Light
    /AntiqueOliveStd-Nord
    /AntiqueOliveStd-NordItalic
    /AntiqueOliveStd-Roman
    /Arial-Black
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /ArialCyrMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialRoundedMTBold
    /ArialTur
    /ArialTur-Bold
    /ArialTur-BoldItalic
    /ArialTur-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /ArnoPro-Bold
    /ArnoPro-BoldCaption
    /ArnoPro-BoldDisplay
    /ArnoPro-BoldItalic
    /ArnoPro-BoldItalicCaption
    /ArnoPro-BoldItalicDisplay
    /ArnoPro-BoldItalicSmText
    /ArnoPro-BoldItalicSubhead
    /ArnoPro-BoldSmText
    /ArnoPro-BoldSubhead
    /ArnoPro-Caption
    /ArnoPro-Display
    /ArnoPro-Italic
    /ArnoPro-ItalicCaption
    /ArnoPro-ItalicDisplay
    /ArnoPro-ItalicSmText
    /ArnoPro-ItalicSubhead
    /ArnoPro-LightDisplay
    /ArnoPro-LightItalicDisplay
    /ArnoPro-Regular
    /ArnoPro-Smbd
    /ArnoPro-SmbdCaption
    /ArnoPro-SmbdDisplay
    /ArnoPro-SmbdItalic
    /ArnoPro-SmbdItalicCaption
    /ArnoPro-SmbdItalicDisplay
    /ArnoPro-SmbdItalicSmText
    /ArnoPro-SmbdItalicSubhead
    /ArnoPro-SmbdSmText
    /ArnoPro-SmbdSubhead
    /ArnoPro-SmText
    /ArnoPro-Subhead
    /Articulate
    /Articulate-Bold
    /Articulate-BoldItalic
    /ArticulateExtrabold
    /ArticulateExtrabold-Italic
    /Articulate-Italic
    /ArticulateLight
    /ArticulateLight-Italic
    /ArticulateNarrow
    /ArticulateNarrow-Bold
    /ArticulateNarrow-BoldItalic
    /ArticulateNarrow-Italic
    /BankGothicBT-Light
    /BankGothicBT-Medium
    /BaskOldFace
    /Batang
    /BatangChe
    /Bauhaus93
    /BellGothicStd-Black
    /BellGothicStd-Bold
    /BellMT
    /BellMTBold
    /BellMTItalic
    /BerlinSansFB-Bold
    /BerlinSansFBDemi-Bold
    /BerlinSansFB-Reg
    /BernardMT-Condensed
    /BickhamScriptPro-Bold
    /BickhamScriptPro-Regular
    /BickhamScriptPro-Semibold
    /BirchStd
    /BlackadderITC-Regular
    /BlackoakStd
    /BodoniMT
    /BodoniMTBlack
    /BodoniMTBlack-Italic
    /BodoniMT-Bold
    /BodoniMT-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed
    /BodoniMTCondensed-Bold
    /BodoniMTCondensed-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed-Italic
    /BodoniMT-Italic
    /BodoniMTPosterCompressed
    /Bodoni-Roman-DTC
    /Bodoni-RomanItalic-DTC
    /BolsterBold
    /BoogieWoogieHmk
    /BoogieWoogieHmkBold
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BookshelfSymbolSeven
    /BradleyHandITC
    /BritannicBold
    /Broadway
    /BrowalliaNew
    /BrowalliaNew-Bold
    /BrowalliaNew-BoldItalic
    /BrowalliaNew-Italic
    /BrowalliaUPC
    /BrowalliaUPC-Bold
    /BrowalliaUPC-BoldItalic
    /BrowalliaUPC-Italic
    /BrushScriptMT
    /BrushScriptStd
    /Bubble-95
    /Bubble-Lao
    /BurguesScript
    /BuxtonSketch
    /CaeciliaLTStd-Light
    /Calibri
    /Calibri-Bold
    /Calibri-BoldItalic
    /Calibri-Italic
    /CalifornianFB-Bold
    /CalifornianFB-Italic
    /CalifornianFB-Reg
    /CalisMTBol
    /CalistoMT
    /CalistoMT-BoldItalic
    /CalistoMT-Italic
    /Cambria
    /Cambria-Bold
    /Cambria-BoldItalic
    /Cambria-Italic
    /CambriaMath
    /Candara
    /Candara-Bold
    /Candara-BoldItalic
    /Candara-Italic
    /Castellar
    /Centaur
    /Century
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CenturySchoolbook
    /CenturySchoolbook-Bold
    /CenturySchoolbook-BoldItalic
    /CenturySchoolbook-Italic
    /Chalet-LondonNineteenSixty
    /Chalet-NewYorkNineteenSixty
    /ChaletOblique-London
    /ChaletOblique-NewYork
    /ChaletOblique-Paris
    /Chalet-ParisNineteenSixty
    /ChaparralPro-Bold
    /ChaparralPro-BoldIt
    /ChaparralPro-Italic
    /ChaparralPro-Regular
    /CharlemagneStd-Bold
    /Chiller-Regular
    /CityBlueprint
    /Code39Three
    /ColonnaMT
    /CombiNumeralsPro
    /CombiNumeralsPro-Bold
    /CombiSymbols
    /CombiSymbolsCD
    /CombiSymbolsDV
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /CommercialPiBT-Regular
    /CommercialScriptBT-Regular
    /Complex
    /Consolas
    /Consolas-Bold
    /Consolas-BoldItalic
    /Consolas-Italic
    /Constantia
    /Constantia-Bold
    /Constantia-BoldItalic
    /Constantia-Italic
    /CooperBlack
    /CooperBlackStd
    /CooperBlackStd-Italic
    /CopperplateGothic-Bold
    /CopperplateGothic-Light
    /Corbel
    /Corbel-Bold
    /Corbel-BoldItalic
    /Corbel-Italic
    /CordiaNew
    /CordiaNew-Bold
    /CordiaNew-BoldItalic
    /CordiaNew-Italic
    /CordiaUPC
    /CordiaUPC-Bold
    /CordiaUPC-BoldItalic
    /CordiaUPC-Italic
    /CountryBlueprint
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /CourierStd
    /CurlzMT
    /David-Bold
    /David-Reg
    /DavidTransparent
    /DejaVuSans
    /DejaVuSans-Bold
    /DejaVuSans-BoldOblique
    /DejaVuSansCondensed
    /DejaVuSansCondensed-Bold
    /DejaVuSansCondensed-BoldOblique
    /DejaVuSansCondensed-Oblique
    /DejaVuSans-ExtraLight
    /DejaVuSansMono
    /DejaVuSansMono-Bold
    /DejaVuSansMono-BoldOblique
    /DejaVuSansMono-Oblique
    /DejaVuSans-Oblique
    /DejaVuSerif
    /DejaVuSerif-Bold
    /DejaVuSerif-BoldItalic
    /DejaVuSerifCondensed
    /DejaVuSerifCondensed-Bold
    /DejaVuSerifCondensed-BoldItalic
    /DejaVuSerifCondensed-Italic
    /DejaVuSerif-Italic
    /DevLys-010
    /DFHei-Bd-HK-BF
    /DFHei-Bd-HKP-BF
    /DFHei-Md-HKSCSP-U
    /DFHei-Md-HKSCSP-UGB5
    /DFHei-Md-HKSCS-U
    /DFHei-Md-HKSCS-UGB5
    /DFHeiMedium-V30-UNI-H
    /DFHeiW12-GB5
    /DFHeiW3
    /DFHeiW3-GB5
    /DFHei-W3-WIN-BF
    /DFHei-W3-WINP-BF
    /DFHeiW5
    /DFHeiW5-GB5
    /DFHeiW7
    /DFHeiW7-GB5
    /DFHeiW9
    /DFHeiW9-GB5
    /DFHSGothic-W5-WING-RKSJ-H
    /DFHSGothic-W5-WINP-RKSJ-H
    /DFHSGothic-W5-WIN-RKSJ-H
    /DFHSGothic-W7-WING-RKSJ-H
    /DFHSGothic-W7-WINP-RKSJ-H
    /DFHSGothic-W7-WIN-RKSJ-H
    /DFKaiShu-SB-Estd-BF
    /DFKGothic-Bd-WIN-KSC-H
    /DFKGothic-Md-WIN-KSC-H
    /DFKMincho-Bd-WIN-KSC-H
    /DFKMincho-Md-WIN-KSC-H
    /DFLiHei-Bd-HK-BF
    /DFLiHei-Bd-WIN-BF
    /DFLiHei-Lt-HK-BF
    /DFLiHei-Md-HK-BF
    /DFLiHei-Md-WIN-BF
    /DFMing-Bd-HK-BF
    /DFMing-Bd-HKP-BF
    /DFMing-Md-HK-BF
    /DFMing-Md-HKP-BF
    /DFNHei-W9-WIN-BF
    /DFNHei-W9-WINP-BF
    /DFPHeiW12-GB5
    /DFPHeiW3
    /DFPHeiW3-GB5
    /DFPHeiW5
    /DFPHeiW5-GB5
    /DFPHeiW7
    /DFPHeiW7-GB5
    /DFPHeiW9
    /DFPHeiW9-GB5
    /DFPSongW12
    /DFPSongW3
    /DFPSongW5
    /DFPSongW7
    /DFSongW12
    /DFSongW3
    /DFSongW5
    /DFSongW7
    /DigifaceWide
    /DINBold
    /DLCFongSung
    /DLCHayBold
    /DLCHayMedium
    /DLCKaiMedium
    /DLCRoundLight
    /Dotum
    /DotumChe
    /Dutch801BT-Bold
    /Dutch801BT-BoldItalic
    /Dutch801BT-ExtraBold
    /Dutch801BT-Italic
    /Dutch801BT-Roman
    /EccentricStd
    /EdwardianScriptITC
    /Elephant-Italic
    /Elephant-Regular
    /EngraversMT
    /ErasITC-Bold
    /ErasITC-Demi
    /ErasITC-Light
    /ErasITC-Medium
    /EstrangeloEdessa
    /EuroRoman
    /EuroRomanOblique
    /FangSong_GB2312
    /FelixTitlingMT
    /FootlightMTLight
    /ForteMT
    /FranklinGothic-Book
    /FranklinGothic-BookItalic
    /FranklinGothic-Demi
    /FranklinGothic-DemiCond
    /FranklinGothic-DemiItalic
    /FranklinGothic-Heavy
    /FranklinGothic-HeavyItalic
    /FranklinGothic-Medium
    /FranklinGothic-MediumCond
    /FranklinGothic-MediumItalic
    /FrankRuehl
    /FreestyleScript-Regular
    /FrenchScriptMT
    /Frutiger-Black
    /Frutiger-BlackItalic
    /Frutiger-Bold
    /Frutiger-BoldItalic
    /Frutiger-Italic
    /Frutiger-Light
    /Frutiger-LightItalic
    /FrutigerLTStd-Black
    /FrutigerLTStd-BlackCn
    /FrutigerLTStd-BlackItalic
    /FrutigerLTStd-Bold
    /FrutigerLTStd-BoldCn
    /FrutigerLTStd-BoldItalic
    /FrutigerLTStd-Cn
    /FrutigerLTStd-ExtraBlackCn
    /FrutigerLTStd-Italic
    /FrutigerLTStd-Light
    /FrutigerLTStd-LightCn
    /FrutigerLTStd-LightItalic
    /FrutigerLTStd-Roman
    /FrutigerLTStd-UltraBlack
    /Frutiger-Roman
    /Frutiger-UltraBlack
    /Futura_Book-Bold-Italic
    /Futura_Book-Normal
    /FuturaBal-Bold
    /FuturaBal-Book
    /FuturaBal-BookItalic
    /FuturaBal-Heavy
    /FuturaBal-Light
    /FuturaBal-Medium
    /FuturaBal-MediumItalic
    /FuturaBk
    /FuturaBk-Bold
    /FuturaBk-Italic
    /Futura-Bold
    /Futura-BoldOblique
    /Futura-Book
    /Futura-BookItalic
    /FuturaBT-Bold
    /FuturaBT-BoldCondensed
    /FuturaBT-BoldCondensedItalic
    /FuturaBT-BoldItalic
    /FuturaBT-Book
    /FuturaBT-BookItalic
    /FuturaBT-Light
    /FuturaBT-LightItalic
    /FuturaBT-Medium
    /FuturaBT-MediumCondensed
    /FuturaBT-MediumItalic
    /FuturaCE-Bold
    /FuturaCE-Book
    /FuturaCE-BookItalic
    /FuturaCE-Heavy
    /FuturaCE-Light
    /FuturaCE-Medium
    /FuturaCE-MediumItalic
    /FuturaCyr-Bold
    /FuturaCyr-Book
    /FuturaCyr-BookItalic
    /FuturaCyr-Heavy
    /FuturaCyr-Light
    /FuturaCyr-Medium
    /FuturaGrk-Bold
    /FuturaGrk-Book
    /FuturaGrk-BookItalic
    /FuturaGrk-Heavy
    /FuturaGrk-Light
    /FuturaGrk-Medium
    /Futura-Heavy
    /FuturaHv
    /FuturaL5-Bold
    /FuturaL5-Book
    /FuturaL5-BookItalic
    /FuturaL5-Heavy
    /FuturaL5-Light
    /FuturaL5-Medium
    /FuturaL5-MediumItalic
    /Futura-Light
    /FuturaLt
    /FuturaLT-Book
    /FuturaLT-BookOblique
    /FuturaMd
    /Futura-Medium
    /FuturaStd-Bold
    /FuturaStd-BoldOblique
    /FuturaStd-Book
    /FuturaStd-BookOblique
    /FuturaStd-Condensed
    /FuturaStd-CondensedBold
    /FuturaStd-CondensedBoldObl
    /FuturaStd-CondensedExtraBd
    /FuturaStd-CondensedLight
    /FuturaStd-CondensedLightObl
    /FuturaStd-CondensedOblique
    /FuturaStd-CondExtraBoldObl
    /FuturaStd-ExtraBold
    /FuturaStd-ExtraBoldOblique
    /FuturaStd-Heavy
    /FuturaStd-HeavyOblique
    /FuturaStd-Light
    /FuturaStd-LightOblique
    /FuturaStd-Medium
    /FuturaStd-MediumOblique
    /FZSTK--GBK1-0
    /FZYTK--GBK1-0
    /Garamond
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Italic
    /GaramondPremrPro
    /GaramondPremrPro-It
    /GaramondPremrPro-Smbd
    /GaramondPremrPro-SmbdIt
    /Gautami
    /GDT
    /GENISO
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /GiddyupStd
    /Gigi-Regular
    /GillSansMT
    /GillSansMT-Bold
    /GillSansMT-BoldItalic
    /GillSansMT-Condensed
    /GillSansMT-ExtraCondensedBold
    /GillSansMT-Italic
    /GillSansStd
    /GillSansStd-Bold
    /GillSansStd-BoldCondensed
    /GillSansStd-BoldExtraCond
    /GillSansStd-BoldItalic
    /GillSansStd-Condensed
    /GillSansStd-ExtraBold
    /GillSansStd-ExtraBoldDisp
    /GillSansStd-Italic
    /GillSansStd-Light
    /GillSansStd-LightItalic
    /GillSansStd-LightShadowed
    /GillSansStd-Shadowed
    /GillSansStd-UltraBold
    /GillSansStd-UltraBoldCond
    /GillSans-UltraBold
    /GillSans-UltraBoldCondensed
    /GloucesterMT-ExtraCondensed
    /GothicB-HM
    /GothicE
    /GothicG
    /GothicI
    /GothicL-HM
    /GothicR-HM
    /GothicXB-HM
    /GoudyOldStyleT-Bold
    /GoudyOldStyleT-Italic
    /GoudyOldStyleT-Regular
    /GoudyStout
    /GreekC
    /GreekS
    /Gulim
    /GulimChe
    /Gungsuh
    /GungsuhChe
    /GurmukhiLys-020
    /H2gtrB
    /H2gtrE
    /H2gtrL
    /H2gtrM
    /H2mjrE
    /H2mjsM
    /H2wulB
    /H2wulE
    /H2wulL
    /H2wulM
    /Haettenschweiler
    /HandelGotD-Bold
    /HansHand
    /HardwoodLPStd
    /HarlowSolid
    /Harrington
    /HelveNueThin
    /Helvetica
    /Helvetica33-ExtendedThin
    /Helvetica35-Thin
    /Helvetica37-CondensedThin
    /Helvetica43-ExtendedLight
    /Helvetica53-Extended
    /Helvetica56-Italic
    /Helvetica57-Condensed
    /Helvetica63-ExtendedMedium
    /Helvetica65-Medium
    /Helvetica67-CondensedMedium
    /Helvetica73-ExtendedBold
    /Helvetica75-Bold
    /Helvetica75Outline-Bold
    /Helvetica83-ExtendedHeavy
    /Helvetica85-Heavy
    /Helvetica87-CondensedHeavy
    /Helvetica87-CondHvyObl
    /Helvetica93-ExtendedBlack
    /Helvetica95-Black
    /Helvetica-Black
    /Helvetica-BlackHo-Black
    /Helvetica-BlackOblique
    /Helvetica-Black-SemiBold
    /Helvetica-Bold
    /Helvetica-BoldOblique
    /HelveticaCndObl-Heavy
    /HelveticaCndObl-Light
    /HelveticaCndObl-Normal
    /HelveticaCndObl-Thin
    /Helvetica-Compressed
    /Helvetica-CondBlkObl
    /Helvetica-CondBoldObl
    /Helvetica-Condensed
    /Helvetica-CondensedBlack
    /Helvetica-Condensed-Black
    /Helvetica-Condensed-BlackObl
    /Helvetica-Condensed-Black-Se
    /Helvetica-CondensedBold
    /Helvetica-Condensed-Bold
    /Helvetica-Condensed-BoldObl
    /Helvetica-CondensedLight
    /Helvetica-Condensed-Light
    /Helvetica-Condensed-Light-Li
    /Helvetica-Condensed-Light-Light
    /Helvetica-Condensed-LightObl
    /Helvetica-CondensedOblique
    /Helvetica-Condensed-Oblique
    /Helvetica-Condensed-Thin
    /Helvetica-CondLtObl
    /Helvetica-Conth
    /HelveticaExt-Bold
    /HelveticaExt-Normal
    /HelveticaExtObl-Heavy
    /HelveticaExtObl-Light
    /HelveticaExtObl-Normal
    /HelveticaExtObl-Thin
    /Helvetica-ExtraCompressed
    /HelveticaFractions
    /HelveticaFractions-Bold
    /HelveticaInserat
    /HelveticaInseratLTStd-Roman
    /HelveticaInserat-Roman
    /HelveticaInserat-Roman-SemiB
    /HelveticaInserat-Roman-SemiBold
    /Helvetica-Light
    /Helvetica-Light-Light-Italic
    /Helvetica-LightOblique
    /HelveticaLTStd-Blk
    /HelveticaLTStd-BlkCond
    /HelveticaLTStd-BlkCondObl
    /HelveticaLTStd-BlkObl
    /HelveticaLTStd-Bold
    /HelveticaLTStd-BoldCond
    /HelveticaLTStd-BoldCondObl
    /HelveticaLTStd-BoldObl
    /HelveticaLTStd-Comp
    /HelveticaLTStd-Cond
    /HelveticaLTStd-CondObl
    /HelveticaLTStd-ExtraComp
    /HelveticaLTStd-Fractions
    /HelveticaLTStd-FractionsBd
    /HelveticaLTStd-Light
    /HelveticaLTStd-LightCond
    /HelveticaLTStd-LightCondObl
    /HelveticaLTStd-LightObl
    /HelveticaLTStd-Obl
    /HelveticaLTStd-Roman
    /HelveticaLTStd-UltraComp
    /Helvetica-Narrow
    /Helvetica-Narrow-Bold
    /HelveticaNarrowBoldLefty
    /Helvetica-Narrow-BoldOblique
    /HelveticaNarrowLefty
    /Helvetica-Narrow-Oblique
    /Helvetica-NarrowProfi-Bold
    /HelveticaNeue-Black
    /HelveticaNeue-BlackItalic
    /HelveticaNeueBold
    /HelveticaNeue-Bold
    /HelveticaNeue-BoldItalic
    /HelveticaNeue-BoldOutline
    /HelveticaNeueHeavy
    /HelveticaNeue-HeavyItalic
    /HelveticaNeue-Italic
    /HelveticaNeue-Light
    /HelveticaNeue-LightItalic
    /HelveticaNeueLTStd-Bd
    /HelveticaNeueLTStd-BdCn
    /HelveticaNeueLTStd-BdCnO
    /HelveticaNeueLTStd-BdEx
    /HelveticaNeueLTStd-BdExO
    /HelveticaNeueLTStd-BdIt
    /HelveticaNeueLTStd-BdOu
    /HelveticaNeueLTStd-Blk
    /HelveticaNeueLTStd-BlkCn
    /HelveticaNeueLTStd-BlkCnO
    /HelveticaNeueLTStd-BlkEx
    /HelveticaNeueLTStd-BlkExO
    /HelveticaNeueLTStd-BlkIt
    /HelveticaNeueLTStd-Cn
    /HelveticaNeueLTStd-CnO
    /HelveticaNeueLTStd-Ex
    /HelveticaNeueLTStd-ExO
    /HelveticaNeueLTStd-Hv
    /HelveticaNeueLTStd-HvCn
    /HelveticaNeueLTStd-HvCnO
    /HelveticaNeueLTStd-HvEx
    /HelveticaNeueLTStd-HvExO
    /HelveticaNeueLTStd-HvIt
    /HelveticaNeueLTStd-It
    /HelveticaNeueLTStd-Lt
    /HelveticaNeueLTStd-LtCn
    /HelveticaNeueLTStd-LtCnO
    /HelveticaNeueLTStd-LtEx
    /HelveticaNeueLTStd-LtExO
    /HelveticaNeueLTStd-LtIt
    /HelveticaNeueLTStd-Md
    /HelveticaNeueLTStd-MdCn
    /HelveticaNeueLTStd-MdCnO
    /HelveticaNeueLTStd-MdEx
    /HelveticaNeueLTStd-MdExO
    /HelveticaNeueLTStd-MdIt
    /HelveticaNeueLTStd-Roman
    /HelveticaNeueLTStd-Th
    /HelveticaNeueLTStd-ThCn
    /HelveticaNeueLTStd-ThCnO
    /HelveticaNeueLTStd-ThEx
    /HelveticaNeueLTStd-ThExO
    /HelveticaNeueLTStd-ThIt
    /HelveticaNeueLTStd-UltLt
    /HelveticaNeueLTStd-UltLtCn
    /HelveticaNeueLTStd-UltLtCnO
    /HelveticaNeueLTStd-UltLtEx
    /HelveticaNeueLTStd-UltLtExO
    /HelveticaNeueLTStd-UltLtIt
    /HelveticaNeueLTStd-XBlkCn
    /HelveticaNeueLTStd-XBlkCnO
    /HelveticaNeue-Medium
    /HelveticaNeue-MediumCond
    /HelveticaNeue-MediumCondObl
    /HelveticaNeue-MediumExt
    /HelveticaNeue-MediumExtOblique
    /HelveticaNeue-MediumItalic
    /HelveticaNeueRegular
    /HelveticaNeue-Roman
    /HelveticaNeue-Thin
    /HelveticaNeue-ThinItalic
    /HelveticaNeue-UltraLight
    /HelveticaNeue-UltraLightItal
    /Helvetica-Normal
    /HelveticaObl-Heavy
    /Helvetica-Oblique
    /HelveticaObl-Thin
    /Helvetica-Roman-SemiB
    /HelveticaRounded-Black
    /HelveticaRounded-BlackOblique
    /HelveticaRounded-Bold
    /HelveticaRounded-BoldOblique
    /HelveticaRounded-CondBold
    /HelveticaRounded-CondBoldObl
    /HelveticaRoundedLTStd-Bd
    /HelveticaRoundedLTStd-BdCn
    /HelveticaRoundedLTStd-BdCnO
    /HelveticaRoundedLTStd-BdO
    /HelveticaRoundedLTStd-Black
    /HelveticaRoundedLTStd-BlkO
    /Helvetica-UltraCompressed
    /HelvMono
    /HelvMono-Bold
    /HelvMono-Bold-Oblique
    /HelvMono-Oblique
    /HelvNueOutline
    /HerculanumLTStd
    /HighTowerText-Italic
    /HighTowerText-Reg
    /HiroshigeStd-Black
    /HiroshigeStd-BlackItalic
    /HiroshigeStd-Bold
    /HiroshigeStd-BoldItalic
    /HiroshigeStd-Book
    /HiroshigeStd-BookItalic
    /HiroshigeStd-Medium
    /HiroshigeStd-MediumItalic
    /HoboStd
    /Hollow-95
    /Hollow-Lao
    /HorleyOldStyleMTStd
    /HorleyOldStyleMTStd-Bold
    /HorleyOldStyleMTStd-BoldIt
    /HorleyOldStyleMTStd-Italic
    /HorleyOldStyleMTStd-Light
    /HorleyOldStyleMTStd-LightIt
    /HorleyOldStyleMTStd-Sb
    /HorleyOldStyleMTStd-SbIt
    /HPFuturaBook
    /HPFuturaBook-Bold
    /HPFuturaBook-Italic
    /HPFutura-Heavy
    /HPFutura-Light
    /HPFutura-Medium
    /HPLogo
    /HYa1gj
    /HYa3gj
    /HYa6gj
    /HYb1gj
    /HYb2gj
    /HYb9gj
    /HYe2gj
    /HYg1gj
    /HYg2gj
    /HYGoThic-Medium
    /Impact
    /ImprintMT-Shadow
    /InformalRoman-Regular
    /ISOCP
    /ISOCP2
    /ISOCP3
    /ISOCPEUR
    /ISOCPEURItalic
    /ISOCT
    /ISOCT2
    /ISOCT3
    /ISOCTEUR
    /ISOCTEURItalic
    /Italic
    /ItalicC
    /ItalicT
    /ITC-Zapf-Dingbats-SWA
    /Jokerman-Regular
    /JuiceITC-Regular
    /KaiTi_GB2312
    /Kartika
    /KM-Symbolnew
    /KozGoPr6N-Bold
    /KozGoPr6N-ExtraLight
    /KozGoPr6N-Heavy
    /KozGoPr6N-Light
    /KozGoPr6N-Medium
    /KozGoPr6N-Regular
    /KozGoPro-Bold
    /KozGoPro-ExtraLight
    /KozGoPro-Heavy
    /KozGoPro-Light
    /KozGoPro-Medium
    /KozGoPro-Regular
    /KozGoStd-Bold
    /KozGoStd-Heavy
    /KozGoStd-Regular
    /KozMinPr6N-Bold
    /KozMinPr6N-ExtraLight
    /KozMinPr6N-Heavy
    /KozMinPr6N-Light
    /KozMinPr6N-Medium
    /KozMinPr6N-Regular
    /KozMinPro-Bold
    /KozMinPro-ExtraLight
    /KozMinPro-Heavy
    /KozMinPro-Light
    /KozMinPro-Medium
    /KozMinPro-Regular
    /KristenITC-Regular
    /KunstlerScript
    /LaoUnicode
    /Latha
    /LatinWide
    /LetterGothicStd
    /LetterGothicStd-Bold
    /LetterGothicStd-BoldSlanted
    /LetterGothicStd-Slanted
    /LevenimMT
    /LevenimMTBold
    /LingoesUnicode
    /LinGothic-Extra
    /LinGothic-Medium
    /LiSu
    /LithosPro-Black
    /LithosPro-Regular
    /LSWinThai
    /LucidaBright
    /LucidaBright-Demi
    /LucidaBright-DemiItalic
    /LucidaBright-Italic
    /LucidaCalligraphy-Italic
    /LucidaConsole
    /LucidaFax
    /LucidaFax-Demi
    /LucidaFax-DemiItalic
    /LucidaFax-Italic
    /LucidaHandwriting-Italic
    /LucidaSans
    /LucidaSans-Demi
    /LucidaSans-DemiItalic
    /LucidaSans-Italic
    /LucidaSans-Typewriter
    /LucidaSans-TypewriterBold
    /LucidaSans-TypewriterBoldOblique
    /LucidaSans-TypewriterOblique
    /LucidaSansUnicode
    /LuzSansGrk-Bold
    /LuzSansGrk-BoldItalic
    /LuzSansGrk-Book
    /LuzSansGrk-BookItalic
    /LuzSansGrk-Heavy
    /LuzSansGrk-HeavyItalic
    /LuzSansGrk-Light
    /LuzSansGrk-LightItalic
    /LuzSansGrk-Medium
    /LuzSansGrk-MediumItalic
    /Magneto-Bold
    /MaiandraGD-Regular
    /Mangal-Regular
    /Map-Symbols
    /MaturaMTScriptCapitals
    /MesquiteStd
    /MHeiStd-Medium
    /MicrosoftSansSerif
    /MicrosoftYaHei
    /MingLiU
    /MingLiU-ExtB
    /Ming-Lt-HKSCS-ExtB
    /Ming-Lt-HKSCS-UNI-H
    /MinionPro-Bold
    /MinionPro-BoldCn
    /MinionPro-BoldCnIt
    /MinionPro-BoldIt
    /MinionPro-It
    /MinionPro-Medium
    /MinionPro-MediumIt
    /MinionPro-Regular
    /MinionPro-Semibold
    /MinionPro-SemiboldIt
    /MinoltaSymbols-Normal
    /Mistral
    /Modern-Regular
    /MonotypeCorsiva
    /MS-Gothic
    /MS-Mincho
    /MSOutlook
    /MS-PGothic
    /MSReferenceSansSerif
    /MSReferenceSpecialty
    /MS-UIGothic
    /MVBoli
    /MyriadPro-Bold
    /MyriadPro-BoldCond
    /MyriadPro-BoldCondIt
    /MyriadPro-BoldIt
    /MyriadPro-Cond
    /MyriadPro-CondIt
    /MyriadPro-It
    /MyriadPro-Regular
    /MyriadPro-Semibold
    /MyriadPro-SemiboldIt
    /NiagaraEngraved-Reg
    /NiagaraSolid-Reg
    /NSimSun
    /NuevaStd-BoldCond
    /NuevaStd-BoldCondItalic
    /NuevaStd-Cond
    /NuevaStd-CondItalic
    /OCRAExtended
    /OCRAStd
    /OldEnglishTextMT
    /Onyx
    /OratorStd
    /OratorStd-Slanted
    /PalaceScriptMT
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /Papyrus-Regular
    /Parchment-Regular
    /Perpetua
    /Perpetua-Bold
    /Perpetua-BoldItalic
    /Perpetua-Italic
    /PerpetuaTitlingMT-Bold
    /PerpetuaTitlingMT-Light
    /Playbill
    /PMingLiU
    /PMingLiU-ExtB
    /PoorRichard-Regular
    /PoplarStd
    /PrestigeEliteStd-Bd
    /Pristina-Regular
    /Raavi
    /RageItalic
    /Ravie
    /Rockwell
    /Rockwell-Bold
    /Rockwell-BoldItalic
    /Rockwell-Condensed
    /Rockwell-CondensedBold
    /Rockwell-ExtraBold
    /Rockwell-Italic
    /RosewoodStd-Regular
    /Saysettha-95
    /ScriptMTBold
    /SegoeUI
    /SegoeUI-Bold
    /SegoeUI-BoldItalic
    /SegoeUI-Italic
    /ShowcardGothic-Reg
    /Shruti
    /SimHei
    /SimSun
    /SimSun-PUA
    /SnapITC-Regular
    /STCaiyun
    /Stencil
    /StencilStd
    /STFangsong
    /STHupo
    /STKaiti
    /STLiti
    /STSong
    /STXihei
    /STXingkai
    /STXinwei
    /STZhongsong
    /Sylfaen
    /Symbol
    /SymbolMT
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TektonPro-Bold
    /TektonPro-BoldCond
    /TektonPro-BoldExt
    /TektonPro-BoldObl
    /TempusSansITC
    /Times-Bold
    /Times-BoldItalic
    /Times-Cyryl
    /Times-CyrylBold
    /TiMes-CyrylBoldItalic
    /Times-CyrylItalic
    /Times-Italic
    /TimesLTStd-Bold
    /TimesLTStd-BoldItalic
    /TimesLTStd-ExtraBold
    /TimesLTStd-Italic
    /TimesLTStd-Phonetic
    /TimesLTStd-Roman
    /TimesLTStd-Semibold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Times-Roman
    /TrajanPro-Bold
    /TrajanPro-Regular
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Tunga-Regular
    /TwCenMT-Bold
    /TwCenMT-BoldItalic
    /TwCenMT-Condensed
    /TwCenMT-CondensedBold
    /TwCenMT-CondensedExtraBold
    /TwCenMT-Italic
    /TwCenMT-Regular
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /VinerHandITC
    /Vivaldii
    /VladimirScript
    /Vrinda
    /Webdings
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /YouYuan
    /ZapfChancery-MediumItalic
    /ZapfDingbats
    /ZapfDingbatsITCbyBT-Regular
    /ZapfDingbatsStd
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages true
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth 8
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f300130d330b830cd30b9658766f8306e8868793a304a3088307353705237306b90693057305f00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /FRA <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
    /CHS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


